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  .از شن شكسته يا معدني در آسفالت سازي به دليل اصطكاك بيشتر استفاده مي شود

  سفيد رنگ:          خاك رس

                 Fe 2 O 3)  ظرفيت 3اكسيد آهن ) (گل افرا(قرمز رنگ                        

 طبيعي

 معدني

  :موارد مصرف رس

 ظروف آزمايشگاهي



 

 و سراميكآجر 
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  :خواص خاك رس 

  .برابر حجمش آب جذب مي كند 8الي  7: جذب آب 

)    plasticity                                            (high plasticity)(چسبندگي و شكل پذيري 
CH 

                                                                                                                              
Clay    

                                                                                        )Low plasticity     (CL  

 نفوذ ناپذيري

  :مصالح ساختماني 

 :آجر  

ه هاي درشت رس را به خوبي آسياب كرده تا دان ابتدا خاك: طرز تهيه .از خاك رس خالص تهيه مي شود 
به آجر رطوبت مي دهند و با پنجه هاي مخصوص خميرهايي  سپس.خاك كه با آن مخلوط است خرد شوند

مي فرستند و ) تسمه نقاله (سپس آجر را به دستگاه نواري  .به دست آمده را به خوبي مخلوط مي كنند
تا  24از ( ه خشك مي كنندقالب ها را برش داد. سپس به وسيله پرس و فشار به صورت قالب در مي آورند

براي به دست آوردن  .به كوره برده و حرارت مي دهند تا آجر به دست آيد در آخرين مرحله .)ساعت  48
  .آجر پوك به آن خاك اره ضافه مي كنند

  از پوسيدن فلدسپاتها وميكاها )   از خاك رس:  (آجر   

  سفال سازي: كائولن يا خاك چيني          

  آجر ميگرددتردي وكم مقاومت شدن  -از درصد معين تجاوز نكند كه موجب پوكي: نقش ماسه در آجر



 

  مكيدن آب موجود درملات آجر بوسيله آهك وشكستن وتركيدن آجر –آلوئك : نقش آهك درآجر 

  نقش گداز آور: نقش فلدسپاتها 

  نقش سولفاتها

  كار گداز آور:  نقش آهك 

  .نم نميكشد وآب هم پس نمي دهد. آجر سرخ براي نما بكارميرود

  : پختن آجر

  : انواع آجر

 گري - فشاري

  )سوراخدار يا مجوف(ماشيني 

  :امراض آجر

 آلوئك 

 :سفيد ك 

 كربناتي

 سولفاتي

 كلريدي

 نيتراتي

  .آجر به دو نوع ماسه آهكي و رسي تقسيم مي شود
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  عمل آوردن خاك- 2
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  آجر پحتن -6خشك كردن خشت،  - 5

  
  مراحل پخت آجر -1شكل 
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  )آجر ممتاز-زياكوره هاي كاشي س( آجر سيار -آتش ثابت - 2

 )اي يا چاهي حلقه( كوره هر دو ثابت و آجر - 3

  :آجرها •



 

 دستي - 1

  )هوفمن( كارخانه اي- 2

  :انواع آجر از نظر ابعاد •

  پاره آجر: كلوك-4 4/1: چارك- 3 2/1 : نيمه- 2 4/3 :سه قد- 1

  .براي به دست آوردن آجر پوك به آن خاك اره اضافه مي كنند

  : اي آجر پزيهكوره  •

  چاهي- 1

  حلقه اي - 2

  ايستاده- 3 

  گردنده افقي - 4 

  :تاثير برخي مواد روي پخت آجر •

  باعث پوكي و كم شدن مقاومت مي شود: ماسه - 1

  گداز آور: فلدسپات ها- 2

  )آجر سرخ نم نميكشد و آب هم پس نمي دهد(گداز آور : آهن- 3

 :د رطوبت زيادي  داردآجر نپخته يا خام در ص •

  

WH‐WSൌWw 

  وزن اشباع  - وزن خشك = وزن رطوبت 

  

  :گرم ، در صد رطوبت را محاسبه كنيد 1500گرم پس از اشباع شدن  1200جر خشك آ: مثال

  



 

W=(1500-1200)/1500  * 100= 20% 

 

مي    از دست و زبري خود را در اثر حرارت زياد، مثل شيشه شده(آجرسوخته % = 22ر از تدرصد رطوبت كم •
  )دهد در نتيجه ملات روي آن قرار نمي گيرد

  آجر نپخته يا خام% = 25درصد رطوبت بيش از  •

 % 25تا  22 بين =  درصد رطوبت مناسب •

 )گچ و خاك) (سرخ رنگ (گچ كوره دستي  •

  )گچ كوره دستي(مقاومتش بيشتر از گچ كوره دستي ) سفيد رنگ (گچ كوره ماشيني  •

 :درصد آب مكيده شده توسط آجر •

  

  )وزن آجر اشباع شده( - ) درجه 100وزن آجر /  (درجه   100وزن آجر 

 نسوز •

 بتني •

 ماسه آهكي •

  :راسته چيني  •

  و    و    قفل و بست   •

 )نامنظم  –منظم ( كوارچيني  •

 راسته چيني و كله يك رج در ميان •

 رج در ميان 6راسته چيني و كله  •

 فل و بست تسمهراسته چيني با رج هاي روي هم با ق •

  :سنگ آهك  •



 

 خاك رس دار •

 )گل آهك(مارن  •

 رس آهكدار •

  سطحي:              رس 

  شيل                     

  نسوز                    

  طبيعي:          انقباض

  حرارتي                    

  :مقاومت فشاري آجر 

 خواص فيزيكي رس

 روش ساخت آجر

 درجه ساخت

  
                                            

  راسته                       كله                      قدي

                      Soldier                        Header                             Stretcher    

 : انواع آجر بر حسب مقاومت •

  )(kg/cm2 300-350: داراي مقاومت 1درجه - 1

 )(kg/cm2 300-350: داراي مقاومت 2درج- 2



 

  )(kg/cm2 300-350: داراي مقاومت 3درجه - 3
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  )Crazing(ترك ريز - 5
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  اتي، سولفاتي،كلريدي و نيتراتي استداراي انواع كربن: سفيدك -12

  : انواع نسوز ها 



 

  سيليسي -سيليسي آلومين دار: اسيدي - 1
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  ...و گرافيت- كربن: خنثي- 3
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  :لعاب كاشي 

 آب و گاز در كاشي نفوذ نمي كند

 نماي زيبا به كاشي مي دهد

 محافظي براي نقش ها و گلبوته هاي كاشي

  :خصوصيات لعاب كاشي 

 شفاف بودن براي وضوح پشت آن

 …عدم نفوذ آب، گاز و 

 افزايش حجم كم مانند فلزات

 ا نبايد سمي باشندلعاب ه

 ارزان بودن و چسبندگي مناسب

  :سراميك 

 زمخت با تو پري كم مثل آجر و سفال

 زمخت با تو پري زياد مثل آجر ضد اسيد
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  ظريف با تو پري زياد مثل كاشي كاري هاي چند رنگ  

  ظريف با توپري زياد در كاشي كاري هاي چند رنگ

 گچ و خاك 

  :انواع گچ •

  )سرخ رنگ(گچ كوره دستي .1

 )صوص سفيد كاريسفيد رنگ، داراي مقاومت بيشتري نسبت به نوع قبلي است، مخ(گچ كوره ماشيني .2



 

  كوره هاي گچ پزي •

  چاهي- 1

  تاوه اي- 2

  گردنده- 3

 CaSO4 :گچ 

  ملات گچ وخاك و سفيد كاري- 1

  شكسته بندي- 2

  مجسمه سازي- 3

  )گچ كشته(روكش روي ديوار- 4
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  علل ترك خوردن گچ •

 چ نسبت به آب كم باشد كه حين خشك شدن ترك مي خوردمقدار گ - 1



 

 )دره سانتيگراد 10- 15حد اقل دماي گچ كاري (فصل سرما و درجه حررت زير صفر  - 2

 )لمتأاجراي لايه به لايه و با وقفه و (  گچ كاري با ضخامت زياد - 3

 نشست ساختمان - 4

  )تخصص گچ كار.(گچ را غربال و سپس آب پاشيده و مالش مي دهند: گچ كشته 

  : تاب گچ •

 Kg/cm2  25درجه سانتيگراد مقاومت خمشي  35تا  40در دماي : خمشي - 1

 Kg/cm2  60نتيگراد مقاومت فشاري درجه سا 35تا  40در دماي : فشاري  - 2

  : مواد كمكي براي كندگيري گچ •

  زاج سفيد - 1

         .چ را به تاخير مي اندازدگدقيق زمان گرفتن  38وزني گچ اضافه شود % 6به صورتي كه : سريش  - 2
 تا gr/cm3 85/0:  وزن مخصوص گچ). دقيقه است 25: دقيقه و حد اكثر آن  8حد اقل زمان گيرش گچ (
  .مي باشد 4/1

  .براي تند گير كردن گچ از نمك طعام استفاده مي كنند

  .ساعت صورت گيرد 1دقيقه و ديرتر از  20سخت شدن گچ نبايد زودتر از 

  خاك رس 

 طبيعي - 1

 معدني - 2

  :د مصرف رسرموا •

 ظروف آزمايشگاهي - 1

 سراميك - 2

 سفال - 3



 

 آهك –شفته  - 4

 :اص خاك رسخو •

  برابر حجمش آب جذب مي كند 7- 8: جذب آب - 1 

  ل پذيريكچسبندگي و ش - 3

 نفوذ ناپذيري - 4

  :آهك 

  .ت داردبراي پر كردن كف مورد استفاده قرار مي گيرد و ميل خوردگي زيادي در تماس با فلزا 

 با فلزات ميل به خوردگي •

 قير و گوني را مي پوشاند •

  پر كردن كف     •

      CaO + Co2                      CaCo3                  آهك زنده  

CaO+ H2O                  Ca(OH)2                                                                                            

  ته شدهفشكهك ساختماني يا آ

  تهفآهك شك= آب + خاك + كيلوگرم آهك 200-250

  :كوره هاي آهك پزي 

 گردنده افقي -ايستاده -حلقه اي - چاهي

  :روش هاي تهيه آهك 

 روش تر

 روش خشك

 :شن 



 

 :خصوصيات شن و ماسه طبيعي •

 عدم اطلاع دقيق از دانه بندي - 1

 وجود ناخالصي در آن - 2

 ارزان و مقاوم - 3

  :انواع شن •

 )اندازه شست دست(بادامي - 1

 )اندازه بند انگشت(نخودي - 2

 ك بيشتر استفاده مي شوددر آسفالت سازي به دليل اصطكا: شن شكسته - 3

  :رسانواع  •

  سطحي- 1

  شيل- 2

  نسوز- 3

  : ساروج 

  :مواد تشكيل دهنده ملات ساروج، خاكستر+ ملات خاك رس دار 

 پيمانه10رد آهك شكفته گ- 1

 پيمانه 7كستر اخ- 2

  پيمانه 1رس خاك- 3

  پيمانه 1ماسه بادي - 4

  كيلوگرم در هر متر مكعب 5-30لوئي - 5

  آب- 6



 

  : شيشهانواع  •

  يا سطحجام - 1

  رنگي- 2

  )جام با تور سيمي(مسلح- 3

  پيركس مقاوم در برابر حرارت- 4

  سكوريتيا  پيش تنيده - 5

  نشكن- 6

 :پلاستيك هاانواع  

پلي ( )مي دهند حرارت تغيير شكلدر (.در اثر حرارت نرم و در اثر سرما سخت مي شوند: ترموپلاست - 1
 )PVCاستايرن ، پلي پروپيلن ، 

  )اپوكسي ، پلي اورتان ، سيليكونها .(دارند) cross link(پيوند عرضي با غير بازگشت پذيرند: ترموست - 2

  :هاستيكپلاانواع قالب گيري  

  نبسط شوندهمدانه هاي - 1

  فشاري- 2

  انتقالي- 3

  چرخشي- 4

  : ويژگي هاي پلاستيك •

 در برابر شرايط جوي مقاوم .1

 جاذب ضربه .2

 داراي قابليت توليد در رنگ هاي مختلف .3

 و تزئيني داراي شكل ظاهري خوب .4



 

 كاريخداراي قالبليت برش ، اره كردن و سورا .5

 نظير شيشه داراي شفافيت .6

 هعايق الكتريسيت .7

 و قابليت حرارتي وگرمايي كم سبك بودن .8

 بودن ضريب انبساط گرمايي بالا .9

  بي منفذ بودن به عنوان عايق .10

Pvcعايق رطوبتي  

  :پلي استيرل ها

  عايق حرارتي 

  عايق صوتي

 انواع قير 

o معدني  

o پالوده  

  Asphalt cement جامد- 1

  Rubbery oxidizedاكسيده - 2

  : مايع - 3

  )rapid curing(زودگير) الف

  )medium curing(كندگير ) ب

  ) slow curing(ديرگير) ج

 درجه اشتعال قير •



 

 درجه نفوذ قير •

 درجه نرمي قير •

 درجه چكيدن - 1

  :مشخصات عمومي قير •

  غير قابل نفوذ بودن آب و رطوبت- 1

  مقاوم بودن در مقابل اسيد ها- 2

  قابل ارتجاع- 3

  قابل حل در بعضي از حلال ها- 4

  چسبنده- 5

  داراي رنگ ثابت- 6

  مقابل جريان الكنتريكيعايق در - 7

  Tectonics–زمين شناسي ساختماني 

  طبقات مختلف زمين و بين آنها –چينه شناسي 

  اتمسفر           سنگ شناسي                                                                                    

  هيدروسفر                                                                                                 يشناسني كا

  ديرينه شناسي                                                                                              ليتوسفر 

  ي                                                                                              بيوسفررسوب شناس

  زمين شناسي                                                  

  نظير عكس هاي هوايي در زمين شناسي                                                    

  شناسيآتشفشان 



 

  اقيانوس شناسي

  ژئو شيمي

  ژئو فيزيك

  :سنگ ها

، چينه شناسي طبقات مختلف: ه در ادامه ذكر شده است دقت نمودكبراي اجراي ساختمان بايد به مواردي 
، اسي نفتنن شريزي، رسوب شناسي، ديرين شناسي، كاني شناسي، سنگ شناسي، ين شناسي ساختمانيرز

  .يزيكژئوف، آتشفشان شناسي، تفسير عكس هاي هوايي از زمين

  
  :لايه هاي مختلف اتمسفر

 تروپسفر

 )استرتوپاز(استراتوسفر   

 )مزوباز(مزوسفر       

 ترموسفر 

                          اسيدي                                                                                                                       



 

  )فقط در زير خشكي ها(بازي                         گرانيتي                                                        

                        

  بازالتي                               

  سنگ هاي ساختماني •

  سختي  - :                                                            سنگهاي ساختماني 

  رنگ -سنگ هاي لاشه                                                                  

  تخلخل -سنگ كوپ  يا سنگ هاي برش هندسي         –سنگ هاي نما و تزئيني 

  مقاومت سنگ-                                                                                    

  صيقل پذيري-                                                                                    

 :انواع سنگ ها •

  انجماد و سرد شدن مواد آتشفشاني:آذرين - 1

  فرسايش قسمت هاي مختلف: رسوبي- 2

  دگرگوني           )تبديل رسوبي و آذرين (دما و محلول هاي گرمايي - فشار: دگروني- 3

  )ايزوتوپ و فاقد رگه(: سنگهاي آذرين

 بلورهاي ريز يا بدون بلور –ناگهاني سرد شدن : ني يا خروجي بيرو :سنگهاي آذرين

 بلورهاي درشت و منظم به تدريج سرد شدن: دروني يا نفوذي 

- 10سيليت  -9 تراكيت- 7 فوق بازالت-7- بازالت6-  گابرو- 5 آندوزيت-4 ديوريت -3 ريولت -  2گرانيت- 1
- 17- توناتيت-16-فروتيت- 15- لاتيت- 14- كوارتلايت- 13- گانوريوريت- 12- فئوليت-11فلدسپائيد- سيليت
  دياباز-18-راسيت

  خصوصيات كاربردي سنگ هاي آذري •

  قابليت جذب آب بسيار كم- 1



 

  تخلخل بسيار كم- 2

  مقاومت فشاري بالا- 3

  ي، هوازدگي، و اسيدها مقاوم استگنديدر برابر حرارت و آتش سوزي ، سا- 4

  قابليت صيقل پذيري- 5

 و رنگهاي متنوع تراش و برش مناسب –نظر خرد كردن  - 6

  :سنگ هاي رسوبي •

آرژينيت، (، سيليت،سنگهاي رسي)ساب گري واگ-واگ -كوارتزيت( كنگلومرايي، ماسه سنگ ها: آواري- 1
  )شيپست

  )،صدفيآهك مرجاني(بيوشيميايي -شيميايي: غير آواري- 2

  :سنگهاي رسوبي 

 :آواري 

 كنگلومرايي

 آرگون) الف:    ماسه سنگها

  كوارتزيت) ب                   

  واگ) ج                   

  ي واگساب گر) د                   

  سيلت)  3           

  آوژنيت) الف:  سنگهاي رسي ) 4           

  شيست ها  ) ب                                   

 شيل ها) ج                                   

 :غير آواري 



 

  شيميايي)1

  آهكي مرجاني ) الف: بيو شيميايي)2

  آهكي صدفي) ب                  

  :خصوصيات سنگ هاي رسوبي 

 لايه لايه اند

 به صورت فسيل آنها وجود داردبقاياي اجساد حيوانات يا گياهان 

 .سنگ يكنواخت نيست،داراي لايه هاي لاي يا خاك مي باشد

 ماسه سنگ ها •

 سنگ گچ

 در ساخت بتن سبك و نما مصرف دارد) : خاكستر آتشفشاني(توفها 

 :سنگ آهك و مرمريت  •

 آهك كلسيتي

 )تراورتن(آهك معمولي 

 مرمريت دولوميتي

  سنگ هاي درگوني •

  رپانتين، سمرمرها :  مرمريت ها- 1

  شيل، ميكا، ميكا، كلريت، كوارتز:سنگ لوح- 3    شيت- 2

  :ذاري سنگ هاي ساختمانيگنام •

  )تيشهاي- قرنيز- سنگ پلاك(بر حسب شكل هندسي- 1 

  محل معدنبر حسب - 2



 

  :مراحل تهيه سنگ  •

 برش+ دن زچاله : استخراج - 1

 تك تيغه+ روش چند تيغه : برش  - 2

  تعيين ابعاد سنگ- 3

  :نماي بيروني ساختمان •

 نماي بيروني ساختمان             سنگ قواره :  سنگ ازاره   •

 سنگ باد كوبه اي:                                        سنگ قرمز   •

 سنگ كف پنجره يا لردگا ن                         سنگ پادري يارگه اي •

 سنگ بعد دار:                                          نگ پله   س  •

 سنگ مقاو مت در برابر سايش:                                    سنگ كف فرش  •

 سنگ مقاومت دربرابر يخبندان:                                         سنگ نما     •

 سنگ مقاومت ازنوع مقاومت فشاري             :                           سنگ پاگرد  •

  : كيفيت سنگ •

  مقاومت در برابر سايش- 1 

 خبندانمقاومت در برابر ي- 2

  مقاومت  فشاري مناسب-- 3

  سنگ هاي دگرگوني    

 سنگ چيني: كريستالين               مريتها  مر

  مرمرها  كربنات كلسيم تامروف - الف

  سرپانتين -ب



 

 شيست

  كوارتز -كلريت    - ميكا    -شيل  ):  Slate(سنگ لوح 

  :هاي ساختماني گويژگي هاي سن •

  وزن مخصوص مناسب- 1

  رگه نداشتن- 2

  حفره و سوراخ نداشته باشد- 3

  داراي رس نباشد- 4

  قلوه سنگ نداشته باشد- 5

  پلاك هايي كه تهيه مي كنند صداي زير بدهد- 6

  در مقابل عوامل جوي مقاوم باشد- 7

  اشدداراي تحمل نيروي فشاري ب- 9

  در مقابل سايش مقاوم باشد-10

  به آساني شكل بگيرد-11

  رنگ ثابت داشته باشد-12

  :چوب 

مقاومت كششي چوب بيش از مقاومت فشاري آن . به بافت سلولزي ساقه و ريشه گياهان چوب مي گويند
ثرات ا- 5- اثرات زمان-4- اثرات رشد-3- اثرات جهت-2چگالي-1:از خواص فيزيكي موثر برخاص مكانيكي .است

  :چوب ها عموما از عناصر زير تشكيل شده اند. رطوبت م توان نام برد

  %3ساير گاز ها% + 1ازت %+6هيدروژن %+ 40اكسيژن %+ 50كربن 

  )وزن اوليه -وزن خشك/(وزن خشك ×   100=   درصد رطوبت

  



 

  .اومت كششي چوب بيش تر از مقاومت فشاري آن استمق

 :مراحل تهيه چوب ساختماني 

به دليل عدم وجود صوغ و شيره كه باعث جذب قارچ .(چوب را در اواخر پاييز و زمستان با اره يا تبر مي برند
 )آب انداختن براي گرفتن شيره -ها، انگل ها، باكتري ها مي گردد

 )خار آبب+ گرم كردن (خشك كردن چوب 

 –رنگ روغني  –دوغابه آهك + سوزاندن  - با قير (اندود چوب براي جلوگيري از پوسيدگي وحمله موريانه 
 )الكل

  )به وجود آمدن كپك و پوك شدن سطح خارجي(جداسازي پوست درخت 

  : فرآورده هاي چوبي

 : تخته چند لايي 

  ورقه هاي نازك           پرس با تيغه هاي فولادي     + بخار +  گرده چوب 

  )جهت الياف هر لايه مخالف لايه ديگر (لايه تحت فشار  7،  5، 3

خرده چوب آسياب شده كه در اثر بخار و فشار خمير چوب  مي دهد و از آن تخته نازك شده فشرده  :فيبر 
 .تهيه مي شود

  خمير چوب         تخته نازك فشرده           فشار + بخار + خرده چوب آسياب شده 

 )بدون روكش  –روكش دار ): (تخته پوك (نئوپان 

  نئوپان      تحت فشار كم    + خمير           خرده چوب        

  :به همان روش فيبر با فشار كمتر تهيه مي شود

 روكش هاي تزئيني 

  زيتون+ گردو 

  نقوش طبيعي+ لاك و الكل 



 

  :محاسن چوب 

 )جابه جايي+ حمل راحت (سبك بودن 

 )نصب سريع(كار كردن با آن آسان 

 عايق حرارتي و صوتي نسبتا خوب

 هزينه و مخارج ساخت پايين بناهاي چوبي

 )رنگ آميزي خارجي( حفاظت و تعمير و نگهداري راحت 

  افزايش دوام چوب با قرار دادن در حوضچه هاي مخصوص محلول هاي شيميايي

  :            معايب چوب 

 .در اثر آب و آفتاب در هواي آزاد دچار تابيدگي مي گردد

 نم كشيدگي و باد كردن

 .در گرما خشك شده ، جمع مي شود و ترك مي خورد

 )دچار پوسيدگي و زوال مي گردد(آسيب پذير در برابر حشرات ، موريانه، قارچ و آفات 

 )خطر آتش سوزي(د.به راحتي مي سوزد

  .نفوذ گرما و سرما در بنا هاي چوبي با كاهش بازشوها و استفاده ازفضاي داخلي و خارجي كنترل شود

  ترك و گسيختگي پيچ خوردن، گره ها،

  :انواع چوب 

 درختان سوزني برگ مثل كاج كريسمس و سرو قطبي: نرم 

 ماهاگوني  –ساج  –بلوط  –شك زبان گنج –گيلاس  –صنوبر  –درختان پهن برگ مثل افرا : سخت 

  .به علت دوام و سختي زياد به سهولت خراش بردار نبوده و به سادگي جلوه خود را از دست نمي دهد

  ب چوبپارامترهاي موثردرانتخا



 

  )مورب بر الياف - عمود الياف-موازي الياف:نيرو(مقاومت آنها در جهات مختلف متفاوت است: ناهمگني چوب

  افزايش رطوبت مقاومت چوب را كاهش مي دهد: مقدار رطوبت- 2

  نوع چوب و محل رويش- 3

  خصوص بالاتر مقاومت بيشترهرچه وزن م: دايره سالانه و چگالي- 4

  بالاي كنده  -تنه  –زيرتاج  درخت  :شرايط نمونه گيري •

  .گرفته مي شوند بالاي كنده-تنه-زير تاج درخت نمونه ها از 

  بدون عيب باشد- 1

  بدون گره باشد- 2

  الياف چوب با محور چوب موازي باشد- 3

  وضعيت دايره سالانه به سطح جانبي مشخص باشد- 4

  داراي ترك و شكاف نباشد- 5

  :اهاي چوبيچوب هاي مناسب براي بن •

  گردو-فرمندي -توسكا - راش-ممرز - انجيلي - شمشاد

  : انواع شكل ظاهري چوب •

  الوار- 1

  گردينه: كم مقاومت- الف

  )الوار تبري براي ساخت تراورس ريل هاي راه آهن( سوك3-سوك4-سوك 6:پر مقاومت-ب

  متر 5تا  4چهار تراش  به طول -ج

  كلاف كشي-د

  قالب هاي كف و ستون ها- 2



 

  چوب هاي مدور ترك برداشته به عنوان سفالريزي در شيرواني ها: تخته لت- 3

  ندكچوب هاي نرم كه ميخ به راحتي در آنها نفوذ مي : تخته يا شيكي- 4

  تير ساختمان- 5

  )تير مورب (دستك يا تير پايه - 6

  )جمع نمي شود باد نمي كند، نم نمي كشد، خاصيت خم شدگي خوب،( تخته فنري يا چند لايه- 7

  )سانتيمتر 1-8سانتيمتر، ضخامت  18-30متر،عرض  2-6طول (فيبري تخته- 8

  نئوپان- 9

  روكش-10

 آزمايش چوب  

  :درصد رطوبت 

  درصد رطوبت ) = وزن اوليه –وزن خشك / وزن خشك( ×100

5Cm × 5Cm = 2inch × 2inch    (30 inch= 76 Cm) 

  خواص فيزيكي موثربرخواص مكانيكي چوب

  اثرات زمان  -5جهت   اثرات   -4اثرات رطوبت     - 3اثرات رشد     -2چگالي   - 1 

  تهيه  چوب

 مصالح مرغوب  يعني چوب مقاوم وخشك

 وسايل كار 

 كارگر ماهر

 -پلت    -توسكا     -راش     -ممرز    - انجيلي     -شمشا د  :    چوبهاي مناسب  براي بناهاي چوبي
  گرد و  -ملچ    -كرات    -خرمندي  

  )ا نواع  (  شكل ظاهري چوب  



 

 انوارغوله  -كرد بينه  :   مت  الوار  كم مقاو

 سوك3  -سوك   4  -سوك     6:   الوار پر مقاومت   

  )ريلهاي راه آهن( ساخت تراورس    - لاپ يا  لاش      -الوارتبري       

قالبهاي كفراز  وستونها  - 3خرپا سازي شيرواني    - 2كلاف كشي    -1متر     -5-4طول ) تركه (چهار تراش  
 هانعل كف  - 4

 دودم)  1چوبي مدور ترك برداشته   : تخته لت 

دم كاردي                                                                                               )2                                           

   :خشك كردن چوب •

  واي آزاده- 1

  )ناپيوسته-پيوسته: كوره هاانواع (استفاده از كوره هاي مختلف- 2

 :بعد از قطع كردنموارد مورد توجه  •

- 6 نحوه مصرف- 5- نحوه خشك كردن- 4- نحوه پوست كردن- 3- نحوه حمل كردن-2- نه قطع كردونح- 1 
  نحوه محافظت

  :خصوصيت مصالح خوب •

 مقاومت كافي داشته باشد - 1

 دانه بندي مناسب داشته باشد - 2

 شكل مناسب داشته باشد - 3

 كسته شودشدر مصالح شكسته، سه بعد آن حتما بايستي  - 4

 ومت به سايش بيشتري دارندزن خصوص بيشتري داشته باشند مقاوهرچه مصالح  - 5

 يي ها واكنش ندهندادر مقبل قلي - 6

 ي مقاوم باشندادر مقابل مواد شيمي - 7



 

 تميز باشند - 8

  :سيمان 

  كاربرد معمولي= 1تيپ - 1

  مقاوم جزئي در برابرسولفات ها=  2تيپ - 2

  زودگير - 3تيپ - 3

  بتن ريزي حجيم - كندگير= 4تيپ - 4

  ضد سولفات=  5تيپ - 5

  :هنده سيمان اجزاي تشكيل د

 % 67 -60:    (CaO)آهك 

 % 26 -17:     (SiO2)سيليس 

 % 7 -3:   (Al2O3)اكسيد آلومينيم  

 % 6-5/0:  (Fe2O3)اكسيد آهن 

 % 5/4- 1/0:   (MgO)اكسيد منيزيم 

 % K2O   :3/1 - 5/0)و (Na2Oاكسيد پتاسيم 

 وزن سيمان%  3 - 1:  (SO2)گوگرد 

 فولاد 

  : فولادانواع  •

  نرمه- 1

  كربن متوسط- 2

  كربن زياد- 3



 

  روش هاي مختلف شكل دهي فولاد •

  فولاد ريزي- 1

  آهنگري- 2

  نورد - 3

  اكستروژن- 4

  پرس كردن- 5

  :انواع چدن •

  خاكستري- 1

  سفيد- 2

  نيمه خاكستري- 3

  :شكل هاي مختلف سنگ آهن  •

1-Magnetite    نآه% 65سياه رنگ تا  

2-Hematite     آهن%  50 – 60قرمز رنگ 

3-Lemonite     50زرد رنگ تا % 

4-Geotitie        FeCO3 

 5-Siderite         كربنات آهن قهوهاي ايل به  سياه  

6-Pryte         FeS2 

  :مشخصات مكانيكي فولاد •

  مقاوت زياد نسبت به ساير مصالح- 1

  ني و ايزوتروپييكنواختي  فولاد از نظر همگني يا همژ- 2



 

  قابليت ارتجايي- 3

  قابليت چكش خواري- 4

  قابليت اتصال و توسعه- 5

  :معايب فولاد •

  )پوسيدگي و زنگ زدگي(خوردگي فولاد - 1

  منجر به تغيير شكل زياد مي شود(عايق نبودن در برابر آتش سوزي - 2

  )كمانش در اثر لاغري(ناپايداري فولاد در فشار- 3

  :يستم هاس

  : فونداسيون- 1 

  كامپوزيت- گنبدي- شيرواني -تيرچه و بلوك-و طرفهد +دال يك طرفه - طاق ضربي :كف- 2

  جانبي قائم+ افقي حمل بار قائم +شناژ قائم حمال-باربر، تيغه -جداكننده - رتيشناپ : ديوار - 3

  )اكوستيك-كنف-گالوانيزه-ايرانيت- دكرا- pvc-ايزوگام-قير و گوني-كاه گل(بام و سقف- 4

  : انواع شمع •

  فولادي-بتني- چوبي

  :شالوده هاي عمقي •

  ستون+شمع - 1

  كلاهك+شمع - 2

  :طراحي فونداسيون •

  تشست ساختمان- 1

  كاهش در حفرات خاك: كوتاه مدت- الف



 

  تغيير مكان جانبي خاك: دراز مدت-ب

  سنگي-دج-سخت- معمولي-نرم: مقاومت خاك - 2

  ايجاد خندق- )زه كش ساختمان(بلوكاژ  :رطوبت- 3

  ز فونداسيون بالاتر از عمق يخزدگيتوجه به ترا :يخ زدگي- 4

  :درز اجرا •

محل درز هاي اجرايي در جايي است كه كمترين نيروي برشي را داشته باشد و بهترين محل قطع فونداسيون 
  .پايين است 3/1در تير ها  و ستون ها بهترين حالت براي درز اجرايي در . بر شناژ است

  :درزهاي كنترل •

متر باشد نياز ي به درزهاي كنترل نيست اما اگر محيط تر شده بيش از  5از  اگر محيط تر شده كانال كمتر
  .درزهاي كنترل ضعف ايجاد مي كندتا از ترك در بتن جلوگيري شود.متر است لازم است 5

   :تعاريف •

  كلبه موقت از تيرك چوبي: آلاچيق

  سطح زيرين: بن سل

  دوشاخه :خورمه

  جانپناه: سراحي

  يا مستطيل شيار با مقطع مربع :كوم

  دريچه شيرواني:خورشيدي

  تراش يكنواخت چوب: خراطي

  خزانه: فاق

  راستا: زبانه

  سر لوله را با آن دنده مي كنند: قلاويز



 

  ساقه برنج: كلوش

  انبار برنج :كندو

  تخته كوبي نيم آينه طويل جهت پوشش اول و دوم: لبه كوبي

  نيم شده 2گردينه كم قطر : لايه كوبي

  ساقه مردابي:ليف

  آبرو :گاتر

  جانپناه :معجر

  بند:مفصل

  عقب بودن سر ديوار از امتداد شاغول: واچين

  :مسالح بنايي انواع ساختمان •

  مسلح- 1

  )بلوك سيماني-سنگي(غير مسلح- 2

ثر حداك .متر نباشد 5/1سبت به تراز زمين مجاور بيشتر از نطبقه اي است كه تراز روي سقف آن : زير زمين
  متر با اضافه كردن كلاف 6دن كلاف افقي و تا متر ب 4ارتفاع هر طبقه 

  : ديوار هاي باربر •

 t/h൒1/10: مهار نشده سازه اي

  t/h൒1/12: مهار نشده غيرسازه اي

  در پي خود  داري شود% 15از  ايجاد شيب بيشتر از 

  سطح ديوار بشتر نشود)ثلث( 3/1مجموع سطوح باز شوها از - 1

  ول ديوار بيشتر نشودط) نيم( 2/1مجموع طول باز شوها از - 2

  ارتفاع باشد 3/2بر خارجي كمتر از  فاصله اولين بازشو از- 3



 

  ارتفاع باز شو كوچك نباشد 3/2باز شو از هم كمتر از  2فاصله افقي  - 4

  متر نباشد 5/2ابعاد بازشو بيشتر از - 5

برابر ضخامت  30د شيب  بن 2حداكثر طول مجاز ديوار سازهاي بين .سانتيمتر ضخامت دارد 20ديوار حداقل 
 .باشد ينم               در مورد زه هاي كم  اهميت يا با اهميت نياز به كلاف قائم .متر تجاوز نكند 8آن از 

فاصله كشها در سقف هاي  .دندانه دار كردن ديوار ها براي ديوار هاي طويل و اتصال متقاطع مجاز نمي باشد
  .سانتمتر مربع كمتر نباشد 3ز سطح مقطع ا. متر بيشتر نباشد 6/1قوسي از 

Diapf/∆story൑0.5∆  

 

Diaf   ∆fൌ∆s൅∆  

  :جوشكاري 

در  لحيمكاري فلز پايه و فيلر هم جنس هستند و  .جوشكاري اقتصادي ترين روش اتصال دائمي فلزات است
 يا چند فلز 2اتصال دائمي  .فيلر ذوب مي شود در حالي كه در جوش هم جنس بوده و هر دو ذوب مي شوند

  يا نيمه فلز به صورت ذوبي يا غير ذبي با فشار يا بي فشار  با فلز پر كننده يا بدون آن

 بازرسي جوش •

  : اقدامات  بازرسي •

  اطلاع از كيفيت كار ،شرايط بهره برداري از قطعات و مجموعه كار- 1

  و مشخصات فني مطالعه دقيق نقشه ها- 2

  انتخاب استاندارد هاي اجرايي- 3

  بي روش جوشكاريارزيا وانتخاب - 4

  انتخاب مصالح- 5

  بازرسي مصالح- 6

  انتخاب مواد مصرفي- 7



 

  طرح و تنظيم نحوه اجراي جوشكاري- 8

  بررسي تجهيزات جوشكاري- 9

  ازمون جوشكاري  اپراتورها-10

  بازرسي حين جوشكاري •

  كنترل قطعات متصل شونده و درز هاي آماده- 1

  ش و سطوح جاورنبخش در محل جواتميزي و عدم الودگي به مواد زي- 2

  بازرسي سطوح برشكاري شده با شعله- 3

  ترتيب و توالي جوشكاري- 4

  ...و  ، گرم و خك كردن الكترود هامواد مصرف،شرايط مطلوب - 5

  بررسي صلاحيت جوشكاران- 6

  ه حرارت بين پاس هاجرم بودن و حفظ درگپيش - 7

  كنترل كيفيت جوش- 8

  )بازرسي بعد از جوشكاري(عيوب جوشكاري •

  هاي سطحيترك - 1

  بريدگي كناره- 2

  كندگي- 3

  سوختگي- 4

  تقعر يا تحدب زياد- 5

  همپوشاني- 6

  نفوذ اضافي- 7



 

  موج دار بودن چاله انتهايي جوش- 8

  گرده اضافي- 9

  :تغيير شكلهاي ناشي از جوشكاري •

  ...موجدار شدن و-كمانش-چرخش- تابيدگي-خم شدگي- خيز- سوختگي- انقباض

  :بازرسي •

  شدهابعاد جوش و قطعه جوشكاري - 1

  تنش زدايي- 2

  ...)و  ذره غناطيستي-امواج فراصوتي-پرتو نگاري(ن هاي غير مخربوآزم- 3

  )AWS(استاندارد پذيرش جوش

  :وظايف بازرس جوش •

  تفسير نقشه هاي جوشكاري و مشخصات- 1

  ل اطمينان از مواد جوشكاري و مصرفيوسفارش خريد، حص- 2

  و شناسايي مواد خريداري شده يبررس- 3

  ايي و خواص مكانيكيتركيب شيمي- 4

  حراف مجازنبررسي فلز از نقطه نظر عيوب و ا- 5

  بررسي نحوه انبار كردن فيلر پركننده و دگر مواد مصرفي- 6

  بررسي تجهيزات مورد استفاده- 8

  شكاري تاييد شدهوبررسي بكارگرفتن دستوالعمل ج- 9

  بررسي ارزيابي صلاحيت جوشكاران-10

  انتخاب نمونه آزمايش-11



 

  ي نتايج آزمايشارزياب-12

  نگهداري سوابق-13

  تهيه و تنظيم گزارش-14

  :دسته بندي بازرسان جوش •

  بازرس كد- 1

  بازرس نماينده دولت- 2

  بازرس خريدار يا مشتري- 3

  بازرس كارخانه يا پيمانكار- 4

  بازرس نمايمنده معمار- 5

  بازرس يا متخصص تست غير مخرب- 6

  بازرس يا متخصص تست مخرب- 7

  :جوشويژگي هاي بازرس  •

  آشنايي با نقشه ها و مخصات فني- 1

  )علائم جوش و كد استاندارد(آشنايي با زبان جوشكاري - 2

  آشنايي با فرآيندهاي جوشكاري- 3

  شناخت روش هاي آزمايش- 4

  توانايي گزارش نويسي در تمام مراحل- 5

  داشتن وضعيت مناسب جسماني- 6

  داشتن ديد خوب- 7

  حفظ متانت حرفه اي- 8



 

  تحصيل و آموزش- 9

  تجربه بازرسي-10

  تجربه جوشكاري-11

  لورژي جوشااطلاعات كافي از مت-12

  :)عيوب مشخص مي شود%  80- 90در بازرسي چشمي (بازرسي چشمي قبل از جوشكاري •

  مرور طرح ها و مشخصات- 1

  ديه پروسجر ها و پرسنليچك كردن تائ- 2

  بنا نهادن نقاط تست- 3

  اي براي ثبت نتايج نصب نقشه- 4

  مورد استفادهمرور مواد - 5

  چك كردن ناپيوستگي فلز- 6

  و ترازبندي اتصالات جوش آببنديچك كردن - 7

  گرمايي در صورت نياز چك كردن پيش- 8

  :مواردي كه قبل از جوشكاري بايد در نظر گرفت •

  )Groove angle(زاويه شيار- 1

  )Root openning(دهانه شيار- 2

  )Joint alighnment(ترازبندي اتصال- 3

  )Backing(پشتبند- 4

  )Cansumbale joint(الكترود هاي مصرفي- 5

  )Joint cleanless(تميز بودن اتصال- 6



 

  )Tack weld(خال جوشها- 7

  )Preheat(پيش گرم كردن- 8

  :مواردي كه حين جوشكاري بايد در نظر گرفت •

  كيفيت پاس ريشه جوش- 1

  آماده سازي ريشه اتصال قبل از جوشكاري طرف دوم- 2

  پيش گرم كردن پاسي- 3

  توالي پاس هاي جوش- 4

  لايه هاي بعدي جهت كيفيت جوش- 5

  تميز نمودن بين پاسها- 6

  )V/10+12=I(و سرعت كنترل ولتاژ،آمپر و درجه حرارت- 7

  

  :بعد از جوشكاري به موارد زير بايستي توجه كرد •

  ظاهر جوش- 1

  اندازه جوش- 2

  طول جوش- 3

  جهت ابعادي- 4

  ميزان تغيير شكل- 5

  وشكاريعمليات حرارتي بعد از ج- 6

  :گي هاتناپيوس •

  تخلخل- 1



 

  ذوب ناقص- 2

  نفوذ ناقص در درز- 3

  بريدگي- 4

  رويهم افتادگي- 5

  تركها- 6

  ناخالصي سرباره- 7

  گرده جوش اضافي- 8

  :انواع جوشكاري •

  لحيم كاري براي ساخت قطعات- 1

  جوشكاري پتكي- 2

  قوس الكتريكي- 3

  منبع نور- 4

  جوشكاري مقاومتي- 5

  اكسي استيلن- 6

  ه در استناستيلن حل شد- 7

  الكتروها- 8

  ليزر- 9

  الكترود تنگستن با گاز محافظ-10

  :اصطلاحات جوشكاري •

  )Slag(جداسازي سرباره- 1



 

  )Chipping(تراشه برداري- 2

  )thermal goaging(  رويه برداري- 3

  )grinding(سنگ زني- 4

  اركسطح جوش ذوبي از طرف جوش):Weld face(يه جوشور- 5

  وشرذاب در يك مجم موضعي فلز ح):Weld pool(حوضچه جوش كاري- 6

  فلزي كه بايد جوشكاري شود):Base metal(فلز پايه- 7

  فلز پر كننده+ بخشي از فلز پايه ):Weld metal(فلز جوش- 8

  فلز يا آلياژي كه براي پر كردن درز اتصال مورد استفاده قرار مي گيرد):Filler metal(ندهكنفلز پر- 9

 HAZ:(Heat Affected Zone(منطقه متاثر از حرارت10

  .مرز بين  ذوب و منطقه متاثر از جوش را گويند): Weld junction(پيوند گاه جوشكاري-11

در جوشكاري قوسي ناشي از عقب كشيدن سريع –فرو رفتي در انتهاي جوش ):Crater(چاله جوش-12
  .ترود استكال

  :روش هاي جوشكاري •

  )انفجاري- اصطكاكي( حالت جامد جوشكاري- 1

  )ترميت كس وقوسي، شعله اي(حالت مايع يا ذوبي جوشكاري- 2

  لحيم كاري سخت و نرم، جوش برنج: جامد - جوشكاري  حالت مايع- 3

  :حرارت لازم براي جوشكاري •

  )الكترود روكشدار(قوس الكتريكي - 1

  )وشكاري مقاومتي(مقاومت الكتريكي- 2

  )تركيب اكسژن با سوختهاي گازي(احتراق- 3

  واكنش شيميايي- 4



 

  اصطكاك- 5

  نور و ليزر- 6

  :انواع جوشكاري قوسي •

  با الكترود روكش دار فلزي يوشكاري قوس دستج- 1

  جوشكاري قوس تحت حفاظت گاز با الكترود فلزي يا تنگستني- 2

سيم از يك  2يكي از فرآيند هاي توسعه يافته جوشكاري اتوماسيون توسط (جوشكاري قوس زير پودري- 3
ا اين روش مي توان جوش هايي با ضخامت بالا ، سرعت بالا ، كيفيت نازل با گاز دي اكسيد كربن است كه ب

  .)بالا و پيچيدگي پايين را انجام داد

  ):Welding consumbles(مواد مصرفي جوشكاري •

  )Filler material(پركننده جوشكاري- 1

  )Welding fluxes(پودر هاي جوشكاري- 2

  )Welding gases(گازهاي جوشاري- 3

  )Welding spray(هااسپري ها و خمير - 4

  )Welding backing(پشتبند هاي جوشكاري- 5

  )Welding nozzle(نازل گاز- 6

  نقش مفتول الكترود •

  هدايت جريان الكتريكي- 1

  تامين فلز پر كننده درز جوش- 2

  :الكترودانواع  •

  با روكش سلولزي - 1

  با روكش روتيل- 2



 

  با روكش روتيلي با پودر آهن- 3

  :آناليز شيميايي الكترود •

  )باعث شكنندگي گرم مي شود(گوگرد-كربن- 1

  )كاهش مقاومت به شوك، ميل به ترك افزايش مي يابد(فسفر- 2

  )كاهش ميل شكندگي گرم(منگنز- 3

  )كاهش چقرمگي(كروم- 4

  )ردگي و چقرمگيخوافزايش مقاومت به (نيكل- 5

  )افزايش مقاومت خوردگي(موليبدن- 6

  : رتبطمپارامتر هاي   

  جنس الكترود- 1

  كشجنس رو- 2

  ضخامت روكش- 3

  قطر الكترود- 4

  طول الكترود- 5

  :ايمني در جوشكاري •

  عدم آشنايي و دانش شخص به نكات ايمني و بهداشتي- 1

  سهل انگاري و بي توجهي به نكات  ايمني- 2

  ايجاد عيوب در جوش چيست؟علل  •

  عوامل و خطاي انساني- 1

  نباشددرجه سانتيگراد  18دماي محيط كمتر از : عوامل و شرايط جوي- 2



 

  عدم انتخاب صحيح فلز پركننده- 3

  ايش و پس گرمايش بين پاس هامرگعدم رعايت پيش - 4

  :عيوب اصلي جوش.

  ترك كه منجر به تمركز تنش مي شود- 1

  ذوب ناكافي- 2

  سرباره محسوس- 3

  تخلخل- 4

  :جوش بازرسي چشمي •

  عمل مي آورد سريع و از هزينه هاي تكراري بازرسي ممانعت به- راحت- آسسان-ارزان( :تست چشمي

VT‐(  

  تست نفوذي

  استفاده از اسپري تميز كننده- الف

  ري نفوذ كننده قرمز رنگپاستفاده از اس-ب

  .اسپري آشكار ساز  كه سفيد رنگ است و عيوب را متمايز مي كند-ج

  :يمغناطيس تست

يستي يوك  چراغ ماورائ بنفش كه عيوبي شامل ترك ها را كه عمود بر ميدان مغناطفراردستگاه - 1- 3
  .به صورت مورب روي سبطح كشيده ي شود.ميليمتري نشان مي دهد 3هستند را تا عمق 

  :يمغناطيس معايب تست •

  روي ناوبري هوايما يا تانك اثر مي گذارد- 1

  .جوشكاري مجدد دچار انحراف مي شود- 2

  زنگ زدگي و خوردگي شديد در محل جوش- 3



 

  ي فلزاتي مثل الومينيوم نمي توان از آن استفاده كردفقط براي موار فرو مغناطيس كاربرد دارد و برا- 4

  .براي شناسايي عيوب خطي ماند ترك ها كاربرد دارد): Ultrasonic(تست التراسونيك •

براي عيوب نقطه اي مانند تخلخل ها و مك هاو نيز  گل جوش استفاده : )Radiography(راديوگرافي •
 .مي شود

 PTمزاي روش  •

  ساده بودن روش كار- 1

  يار ارزانبس- 2

  .بازرسي با مايع نافذ براي كليه قطعات به هر شكل و هر اندازه قابل استفاده است- 3

 PTمعايب روش  •

 فقط براي عيب يابي تركهاي سطحي به كار مي رود- 1

  براي قطعاتي كه داراي سطح زبرو خشن هستند ، استفاده نمي شود- 2

  آزمايش صدا •

  جوش سالم: صداي زنگ دار

  جوش شكسته : هصداي خفه يا رفت

 MTمزاياي روش  •

  ميليمتري را مي توان بازرسي نمود 7عيوب سطحي و زير سطحي تا عمق - 1

  اغلب ضروري نيست كه سطح قطعه با دقت تميز كاري شود- 2

  .با اين روش مي توان تقريبا پهناي عيب را حدس زد- 3

  .ارزان است- 4

 MTمعايب روش  •

  است فقط براي مواد فرومغناطيس قابلاستفاده- 1



 

  .هميشه بهتر است كه ميدان مغناطيستي عمود بر عيوب باشد- 2

  بعضي مواقع لازم است يك قطعه را چندين بار مغناطيسي كنيم- 3

  .بعد از عمل  بازرسي بايد مغناطيس زدايي انجام گيرد- 4

  .مهارت و تجربهزيادي نياز دارد- 5

 UTمزاياي روش  •

طحي و داخل جوش و عمق ريشه شيار قابل شناسايي مي با استفاده از اين روش عيوب سطحي ، زير س- 1
  .باشد

  .قابل انتقال در هر موقعيت سازه جهت تست مي باشد- 2

  .دقت كار بالا است- 3

  نوع ، ابعاد، و موقعيت عيب قابل شناسايي است- 4

 UTمعايب روش  •

  گران بودن تجهيزات  و دستگاه- 1

  م را ديده باشدمهارت اپراتور بايد زياد باشد و آموزش هاي لاز- 2

  تميز بودن و صاف بودن محل آزمايش- 3

  :مزاياياي راديو گرافي •

  براي بررسي عيوب  عمقي موثر و مفيد است- 1

  مواد فلزي و غير فلزي را مي توان تست كرد- 2

  محل عيوب و شكل ظاهري عيوب را مي توان در عكس ملاحظه نمود- 3

  :معايب راديو گرافي •

  گران بودن  روش- 1

  اتاق تاريك  براي ظهور فيلم نياز به- 2



 

  تنظيم دستگاه وقت گير است- 3

  .ميليمتر از عمق فولاد را مي توات تست گرفت 75حد اكثر - 4

  .خطرات زيادي براي سلامتي افراد دارد- 5

  : انواع آزمايش ها براي جوش شياري •

  )Tensional(آزمايش كششي جهت اندازه گيري استحكام كششي- 1

  )Root bend test(آزمايش خمشي ريشه- 2

  )Face bend test(آزمايش خمش سطح سطح گرده جوش- 3

  )Side bend test(آزمايش خمش جانبي- 4

  )Longituddinal face root(آزمايش طول ريشه و سطح گروه- 5

  آزمايش كشش از فلز جوش - 6

  )Impact test(آزمايش ضربه براي تعيين چقرمگي جوش- 7

  :صورت مي گيرند) Fillet(آزمايشهايي كه براي جوش هاي گوشه  •

 )Macro etch(آزمايش ماكرو اچ براي تشخيص مقدار نفوذ - 1

  )Side bend test(آزمايش خمش جانبي- 2

 )Tension test(آزمايش كشش فلز جوش براي خصوصيات مكانيكي- 3

  :عوامل به جود آورنده تخلخل يا مك •

  آلودگي سطح فلز پايه به روغن يا غبار- 1

  مانند و روكش شكسته الكترود نامرغوب- 2

  عدم محافظت گازي مناسب- 3

  استفاده از فلزات پايه با مقاديبر بالاي فسفر و گوگرد- 4



 

  زمان ناكافي براي فعل و انفعالات متالورژيكي- 5

  :وشكاري فولاد هاجموارد با اهميت در  •

 )درجه به يش گرمايش نيازي ندارد 5بالاي (پيش گرمايش - 1

 فر آيند جوشكاري - 2

 دهمواد پر كنن - 3

 عمليات حرارتي - 4

  :شكاريوانواع جريان براي ج •

1-AC ترانسفورماتور(يا متناوب(  

2 - DC  ترانسفورماتور هاي جديد جريان ، )ركتيفاير يا يكسوكننده جريان متاوب-تراس-دينام-ديزل(يا مستقيم
  .خلي انجام مي شوداين كار با استفاده از سيم پيچ هاي دا. فاز را به تناوب يا مستقيم دو فاز تبديل مي نند 3

  :فرآيند جوشكاري •

  جوشكاري برق دستي- 1

  مگ-جوشكاري ميگ- 2

  جوشكاري زير پودري- 3

  اسلگ  الكترو- 4

  اي مقاومتي نقطه- 5

  جوشكاري تو پودري- 6

  :شناخت الكترود هاي جوشكاري •

EXXX‐X‐X  اعداد بعد ازE    رده مقاومتي الكترود را نشان مي دهند.  

  :ري را نشان مي دهداعداد مياني وضعيت جوشكا

  همه وضعيتي- 1



 

  تخت اقعي- 2

  تخت- 3

  همه وضعيتي به جز سر بالا- 4

  نوع پوش و جريان مجاز: عدد آخر

  سديم-سلولز= 0

  پتاسيم-سلولز=1

  سديم-تيتان=2

  پتاسيم-تيتان=3

  تيتان- پودر آهن=4

  سديم- كم هيدروژن=5

  كم هيدروژن پتاسيم- 6

  اسيد آهن–پودر آهن - 7

  روژنكم هيد- پودر آهن- 8

  :انواع الكترود •

  زود انجماد- 1

  دير انجماد- 2

  دير جوش- 3

  زود جوش- 4

افزايش كربن موجب افزايش استحكام شده . وليبدين و واناديوم جوش پذيري افزايش مي يابدمبا افزايش  
استحكام در حين انعطاف پذيري كه سطح زير : چقرمگي .جوش پذيري و شكل پذيري را كاهش مي دهد

  .ش را شامل مي شودنحني تنش كرن



 

  .در مقاطع تير ها استفاده مي شد   st‐37مقاطع ستون ها و  St‐52 تركيب شيميايي برخي فولاد هاي ساختماني-)1(جدول 

  كربن معادل  درصد منگنز  درصد كربن  

St‐370.1‐0.20.2‐0.75 0.32 

St‐440.12‐0.230.45‐0.9 0.38 

St‐520.14‐0.250.15‐1.7 0.58 

  

  هاي كنترل اعوجاج بعد از جوشكاريراه  •

  آرام سرد كردن- 1

  )حرارت دهي معكوس(صافكاري شعله اي- 2

  )پروسه عمليات حرارتي براي ( آنيل كردن- 3

  )حرارت دهي يكنواخت قطعات  تا دماي زير بحراني(تنش زدايي- 4

  )ريز كردن ساختار دانهاي فلزات(نرمال كردن- 5

  صافكاري مكانيكي- 6

  :ذوب ناقص •

  فاده از الكترودهاي كوچك براي فولاد هاي ضخيماست- 1

  عدم استفاده از آمپر هاي مناسب براي هر پاس- 2

  زاويه الكترود نامناسب- 3

  سرعت حركت بسيار زياد- 4

  سطح كثيف قطعه كار- 5

 :   نفوذ ناقص •

  :عوامل ايجاد اين عيب. عدم نفوذ كامل فلز جوش به ريشه اتصال را نفوذ ناقص گويند 



 

  از جريان بسيار پايين استفاده- 1

  قرار دادن فاصله ناكافي در ريشه- 2

  ستفاده از الكترود با قطر بالاا- 3

  سرعت حركت زياد دست- 4

  )آخال(ذرات سرباره محبوس شده •

عوامل به وجود  .هر نوع ذرات غير فلزي كه در يك اتصال جوش به وجود آيند را اصطلاحا آخال گويند
  :آورنده

  ره يا گل جوش از پاسهاي قبليپاك نشدن مناسب سربا- 1

  عدم استفاده ازآمپر هاي مناسب- 2

  نادرست بودن زاويه يا اندازه الكترود- 3

  آماده سزي نا مناسب قطعه- 4

  ريخته شدن پوسته الكترود داخل مذاب جوش- 5

  استفاده از الكترود با روكش غير كامل- 6

  رود هوا در اثر سهل انگاري جوشكارو- 7

  ام تعويض الكترودگوش در هنجردن سرباره از انتهاي پاس يز كمعدم دقت در ت- 8

  

  :سوختگي يا بريدگي كناره جوش •

  :عوامل به وجود آورنده

  استفاده از آمپر بالا- 1

  بالا بودن طول قوس- 2

  استفاده از الكترود ها با قطر كم- 3



 

  حرت موجي زياد الكترود- 4

  شكاريوسرعت بسيار زياد ج- 5

  د به سطح اتصاليه الكترووايل بودن  زاممت- 6

  زيته سرباره جهت ايجاد قوسوبالا بودن ويسك- 7

  :سر رفتگي يا روي هم افتادگي •

  عوامل به وجود آورنده

  سرعت حركت نادرست جوشكار- 1

  جوشكاري با زاويه نا مناسب- 2

  قطر بالابا  هاي داستفاده از الكترو- 3

  استفاده كردن از آمپر هاي نا مناسب- 4

  :همراستا نبودن اتصال •

  :عوامل

  مونتاژ نادرست قطعاتي كه بايد جوش داده شود- 1

  استفاده از خال جوش هاي نا مناسب كه در هنگام جوشكاري مي شكند- 2

  .استفاده نكردن از تعداد بست هاي كافي كه موجب حركت كردن قطعات در هنگام جوشكاري مي شود- 3

  ترك يا تركيدگي •

  )Weld metal crater crackin(تركيدگي در حوضچه جوش يا دهانه انتهايي- 1

  )Weld metal trasverse(شوترك عرض ج- 2

  )H.A.Z transverse cracking(ترك عرضي در منطقه مجار جوش- 3

  )Weld metal loagtudinal(ترك طولي در فلز جوش- 4



 

  )Toe cracking(تركيدگي زبانه- 5

  )Under bead cracking(تريدگي زير فلز جوش- 6

  )Fusion line cracking(تركيدگي در خط ذوب- 7

  )Weld metal root cracking(ترك ريشه فلز جوش- 8

  :عوامل به وجود آورنده ترك گرم •

  بيش از حد بودن مقدار گورد، فسفر ، قلع در فلز پايه- 1

  وجود عناصر روي و گوگرد در فلزات غير آهني- 2

  ناسب قطع قوسمروش نا- 3

  سطح فلز مبنا قايسه بامكوچك بودن سطح مقطع گرده جوش در - 4

  روشهاي پيش گيري از ايجاد ترك گرم •

 پيش گرم كردن به منظور كاهش تنشهاي انقباضي جوش - 1

 به كاربردن گاز محافظ پاكيزه و غير آلوده  در جوشكاري با گاز - 2

 افزايش مساحت سطح مقطع رده جوش - 3

 ل گرده جوشكتغيير طرح و ش - 4

 شدفاده از فلزي كه داراي حداقل عناصر ايجاد ترك بااست - 5

 نز بالا باشدگربن كه داراي مقدار منكدر جوشكاري فولادها استفاده از فلزات پر  - 6

  : سرد كعامل به وجود آورنده تر •

  ترد و سخت شدن منطقه مجاور جوش- 1

  پيشرفت تنش هاي واكنشي و پسماند ايجاد و- 2

  تردي هيدروژني- 3



 

  مهار اضافي اتصال- 4

  : يري از به جود آمدن ترك سردگروش هاي پيش •

  .استفاده از پيشگرم كردن كه باعث كاهش نرخ سرد شدن مي شود- 1

اعث كاهش نرخ سرد شدن مي گردد و هم فرصت لازم را براي برم كه اين مورد هم گاستفاده از پس - 2
  خروج گاز هيدوژن فراهم مي كند

  انتخاب فولاد مناسب كه قابليت سختي پذيري كمتري داشته باشد- 3

  ناصري كه باعث توليد هيدروژن مي شودبرطرف كردن مواد و ع- 4

  استفاده كردن از الكترودهاي كم هيدروژن- 5

  اس كمترپاستفاده از تعداد - 6

  : علل به وجود آمدن اعوجاج •

  حرارت دادن- 1

  عدم استفاده از وسايل مورد نياز براي مهار كردن قطعه- 2

  هاي پسماند تنش- 3

  مناسب بودن خواص قطعه كار- 4

  :  نترل اعوجاج قبل از جوشكاريراهكار هاي ك) الف

  طراحي مناسب پخ  اتصال- 1

  دقت در ساخت- 2

  هدارندهگاستفاده از گيره و ن- 3

  خال جوش زدن- 4

  :راهكار كنترل اعوجاج بعد از جوشكاري) ب

  روش جوشكاري گام به عقب- 1



 

  جوشكاري زنجيره اي مقطع- 2

  جوشكاري متماعد مقطع- 3

  جوشكاري متقارن- 4

  :ودالكتر ويژگي هاي  •

  نوع تنش و مقدار تنش- 1

  درجه حرارت- 2

  خورندگي محيط- 3

  نوع جريان الكتريكي و وضعيت جوشكاري- 4

  نرخ رسوب- 5

  سهولت كار- 6

  قيمت الكترود- 7

  : سايز الكترود •

  ضمانت قطعه- 1

  طرح اتصال- 2

  وضعيت جوشكاري- 3

  سهولت كار- 4

  كيفيت جوش- 5

  هزينه- 6

  بازرسي قبل از جوشكاري •

  مورد نظر كار و ميزان حساسيت كاراطلاع از كيقيت - 1



 

  مطالعه دقيق نقشه ها و مشخصات فني- 2

  مقايسه مشخصه داده شده توسط كارفرما و كيفيت مورد نياز- 3

  مطالعه استاندارد هاي مربوطه و انتخاب استاندارد هاي اجرا- 4

  انتخاب و ارزيابي روش جوشكاري- 5

  انتخاب وسايل و بازرسي وسايل- 6

  صرفي و بازرسي مواد مصرفيانتخاب مواد م- 7

  :بازرسي هنگام جوش •

  بازرسي قطعات متصل شونده - 1

بازرسي محل هاي جوش و سطوح مجاور به منظور اطمينان از تميزي  عذدم آلودگي با موادي كه اثرات - 2
  .زيانبخش جوش دارند

  ....بازرسي سطوح جوشكاري شده با شعله يا شيار زده از نظر پوسته ، ترك و - 3

  هيدات به منظور كنترل پيچيدگي ناشي از جوشكاريتم- 4

بازرسي مواد مصرفي جوشكاري از نظر دارا بودن شرايط مطلوب و گرم  خشك كردن الكترودهاي روكش - 5
  قليايي طبق دستوراعلمل هاي مصوب

  كنترل تميز كاري و حذف سرباره ها ي جوش در بين لايه ها  پاس هاي جوشكاري- 7

  دن و حفظ درجه حرارت بين پاس ها در صورت لزومبازرسي پيش گرم كر- 8

  بازرسي بعد از جوشكاري •

  ارزيابي خواص و كيفيت اتصال جوش داده شده - 1

  ارزيابي مناسب  بودن سازه جوش داده شده براي هدف تعيين شده - 2

  :به طور كلي جوشكاري در شرايط زير مجاز نيست •

  ه سانتيگراددرج 18وقتي كه درجه حرارت محيط كار كمتر از - 1



 

  وقتي كه درجه حرارت فلز پايه كمتر از صفر باشد- 2

  .وقتي كه سطح كار مرطوب يا در معرض باران يا برف باشد- 3

  وقتي كه كار در وزش باد با سرعت زياد است- 4

  .يط غير متعادل  سخت هستندوقتي كه پرسنل جوشكاري تحت شرا- 5

  رتند استعيوب كه مي توان با بازرسي چشمي تشخيص داد عبا •

 خلل و فرج هاي كه تا سطح جوش امتداد دارند- 1

 سوختگي و بريدگي كناره جوش و يا پر نشدن كامل شكاف جوش- 2

  حفره انتهايي جوش همراه با سوراخ ناشي از انقباض حاصل از انجماد- 3

  گرده جوش اضافي و يا سر رفتن فلز جوش- 4

  ات موجي و زيگزاگي غير يكنواخت با الكترودموج هاي زياد ناموزون و خشن پشت جوش در اثر حرك- 5

  قطعات چسبيده شده جرقه و ترشح و يا اثرات كله قوس در كناره خط جوش- 6

  .تركيدي در جوش يا منطقه مجاور جوش كه قابل تشخيص با چشم به كمك ذره بين باشد- 7

  جابجا شدن تاب برداشتن و تغيير ابعاد اجزا مورد جوش- 8

 :برداري گود •

ود گعوامل مهم  ني پايين تر از تراز پي را شامل مي شودوفتن از تراز سطح زمين و در مناطق مسكپايين ر 
  برداري

  نياز يا عدم نياز به سازه نگهبان بررسي- 1

  ويژه عمق گودبرداريه ابعاد و ب- 2

  اهميت ساختمان هاي مجاور گود- 3

  وضعيت فني ساختمان هاي مجاور در گود به ويژه در پي سازي- 4

  ود برداري بر محيط مجاورگثر تغيير شكلهاي ايجاد شده در اثر ا- 5



 

  ترافيك در اطراف گود برداري- 6

  ودبرداريگ وجود تاسيسات زيرزميني در اطراف- 7

  وضعيت تراز آبهاي زير زميني- 8

  وضعيت آبهاي سطحي- 9

  اعي و فرهنگي محلموضعيت اجت-10

  رداريارزيابي نسبتا دقيق بارگذاري ها در اطراف گود ب-11

  توجه به كليه عمليات خاكي و غيره در اطراف گود-12

  مسائل ايمني-13

  مسائل اقتصادي-14

  ابق خرابي ها و شناخت نوع خرابي هاوتوجه به علل، آمار و س-15

اشراف امل به جنس ، نوع ، محدوديت، نقاط منفي و مثبت و انواع روش هاي حفاظت گود و شناخت -16
  انواع سازه هاي نگهبان

  نواع گود برداريا •

  )طبقه 2كمتر از (متر است  6سطحي كه كمتر از - 1

  )طبقه 2بيش از (متر است  6عميق بيشتر از - 2

F=µω      , µ ൌtan φ 

ൌ زاويه اصطكاك داخلي   ׎  

C  = ضريب چسبندگي  

  :روش هاي گودبرداري •

 دستك مايل از كف گود به ديواره گود يا ديوار ساختمان مجاور- 1

 از كف گود به ديواره گود يا ديوار ساختمان به صورت كاملا موضعي دستك مايل- 2



 

  فاصله بار هاي سازه پشت خاك از سازه مجاور- 3

  بدون هيچ گونه - 4

  استفاده از خرپا در نگهداري ساختمان مجاور- 5

  استفاده از خرپا در نگهداري از خاك- 6

 روش دوخت به پشت- 7

 و نه خاكتمانها  خو نگهداري از سا بار متعادل- 8

  مهار متقابل و نگهداري از خاك- 9

  برداري با استفاده از اجراي شمعدگو-10

  گودبرداري با ايجاد ديواره ديافراگمي-11

  گودبرداري با استفاده از سپركوبي-12

  پيشاني-گونيا- سپري-پوششي-لب به لب: انواع اتصالات •

  جناغي- -لاله اي-انگشتانه-كام-گوشه- شياري: جوشانواع  •

  گرم  مرطوب-و خشك گرم-معتدل و مرطوب-سرد :اقليمانواع  •

  :انواع مصالح  •

  )    <Ԩ1580(نسوز  - 1

  )  Ԩ1580 -1350(ديرگداز- 2

  )    >Ԩ1350(زود گداز- 3

   Ԩ 25-5در دماي  حداقل زمان عمل آوردن بتن •

  5،3،2،1:  نوع سيمان- 1

 روز   (T+20)/60     :متوسط



 

  روز   (T+10)/80:   ضعيف

  وزولان و روبارهسيمان حاوي پ- 2

  روز   (T+10)/80:  متوسط

  روز   (T+10)/140: ضعيف

  زمان عمل آوري بتن براي حالت هاي مختلف) 2(جدول

  فوق العاده شديد  بسيار شديد  شديد  متوسط  ملايم  نوع سيمان

  75  65  50  45  35  تيرها  ستون ها

  60  50  35  30  20  دال ها، ديوار ها، تيرچه ها

  55  45  30  25  20 ليسه ايپوسته ها و صفحات پ

  90  75  60  50  40  شالوده ها

  

  :مراحل اجراي سازه •

  عمليات تخريب- 1

  با ماشين -با دست: عمليات خاكي- 2

  )بلوكاژ كرسي چيني( عمليات بنايي با سنگ- 3

  )فايبر گلاس -فلزي- چوبي(قالب بندي- 4

  پايدار- الف
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  :انواع مخلوط كن •
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  جلوگيري از شسته شدن سيمان با آب باران- 2

  يري از تگرگ و بارانگجلو- 3

  جلوگيري از ضربه- 4

  جلوگيري از لرزش- 5
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  با آب - 1

  خيسبا گوني - 2

  با نايلون مرطوب- 3

  با مايعات تحت فشار- 4

  :تعيين ميزان اسلامپ •



 

  :آزمايش مخرب - الف 

  :آزمايش غير مخرب -ب

  چكش اسميت- 1

  نفوذ ميله ويندسور- 2

  بارگذاري- 3

  :مصالح بتن •

  تا حد امكان دانه ها بزرگ باشند- 1

  دانه بندي خوب و يكنواخت باشد- 2

  عي استفاده شوددر صورت امكان از سيمان طبي- 3

  هدر رفتن مصالح كم باشد- 4

  اسلامپ بتن زياد نباشد- 5

  حداقل سيمان مصرف شود- 6
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  اطراف بتن عايق كاري شود- 3
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- دقيقه بعد از اختلاط شروع مي شود، روان كننده 40معمولا زمان گيرش بتن از : ضد يخ :افزودني ها مجاز •
  دهافزايش حجم دهن-افزايش مقاومت دهنده
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 سانتي متر 10-3تعيين كارايي بتن - 1
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 مقدار شن- 6

 تخمين وزن مخصوص- 7
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  مطابقت با معيارها- قضاوت مهندسي- مشخصات فني مصالح •

  :اطلاعات- 1

 اطلاع از ظرفيت باربري مصالح- الف

 اطلاع از چگونگي انتفقال بار از طريق مصالح-ب

 حاطلاع از چگونگي هندسه مصال-ج

  طراحي- 2

 حصول و قابليت بهره برداري ،ايجاد طراحي براي سازه - الف

 اطمينان از دوام با در نظر گرفتن طول عمر بهره برداري-ب

مراكز - استاندارد هاي خارجي-مقررات ملي ايران: استاندارد، )‐ASTM‐BS‐AASHTO‐DIN(رويه-ج
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  :معيار ها •

  اطلاعات سنتي و تجربي ديگران- الف
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 داقل تخصصحنياز به - 9

 و نظر متخصصين امكان اعمال آيين نامه ها-10
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  قابليت طراحي  اجراي وسيع بدون ستون- 6

  زمان قالب برداري جدول

  رابطه  0  8  16  24  نوع قالب بندي

 (t+10)/300  ساعت 30  ساعت 17  ساعت 12  ساعت 9  ستون ها و ديوار

 (t+10)/100  روز 10  روز 6  روز 4  روز 3  زيرين

 (t+10)/250  روز 25  روز 15  روز 10  روز 7  پايه هاي اطمينان

 (t+10)/250  روز 25  روز 15  روز 10  روز 7  تير زيرين

 (t+10)/360  روز 36  روز 21  روز 14  روز 10  تير- پايه اطمينان

  :نكاتي كه در راه اندازي و پيشرفت پروژه هاي عمراني موثر اند •

  مواد اوليه- 1

  منابع مالي- 2

  ماشي آلات- 3

  مردان كار- 4

  مديريت- 5

 دستور كار  •

  :وبايد شرايط زير را داشته باشد مواقعي داده ي شود كه مطابق نقشه نباشد



 

  .داراي خصوصيات فني مشخص باشد- 4،ونه ابهام باشدگخالي از هر-3،دشقابل اجرا با- 2،اشدباقتصادي - 1

  :روش هاي اجرايي 

  )پنج ام: (نكاتي كه در راه اندازي و پيشرفت پروژه هاي عمراني موثرند عبارتند از 

 ) material) (راههاي تامين(مواد اوليه 

 )money(منابع مالي 

 )machinery(ماشين آلات 

 )men(مردان كار

 )management( مديريت 

  : مواد و مصالح ساختماني پركاربرد عباتند از

  مصالح سنگي، سيمان، فولاد، آب، افزودني هاي مجاز

  :خصوصيات مطلوب مصالح سنگي

 .)در بين دانه هاي شكسته شده بتن كمي بيش از نصف سالم بماند.(مقاومت كافي داشته باشد

 .دانه بندي مناسب داشته باشد

 .)نباشد% 15دانه هاي سوزني و پولكي شكل بيش از .(باشدشگل مناسب داشته 

 .در مصالح شكسته، سه بعد آن حتما بايد شكسته شود

 .هر چه مصالح وزن مخصوص بيشتري داشته باشد، درصد جذب آب آن كمتر است

 تميزي مصالح 

 در مقابل سايش مقاوم باشد

 در مقابل قليايي ها واكنش زا نباشد

 ايي مقاوم باشددر مقابل عوامل شيمي



 

 در مقابل سيكل هاي يخبندان مقاوم باشد

        

  لاي                                        =SEنسبت ارتفاع ماسه / نسبت ارتفاع كل                                       

  ماسه                                                                                                                                              

  

  SE ≤75/0 ≥85/0براي بتن         

%  75كمتر از  SEو اگر ) با سيمان آن را جبران ميكنند(كم است  fillerباشد مقدار % 85بيشتر از  SEاگر 
  )دانه ها كثيف هستند. (و سيمان كم ميگرددباشد مقدار لاي بيشتر بوده و چسبندگي بين مصالح 

  .به بعد به عنوان مدول نرمي در نظر گرفته ميشود 4در صد هاي عبوري ازالك هاي نمره 

براي كار هاي حساس حد اكثر سايش .براي تشخيص سايش مصالح از ازمايش لوس آنجلس استفاده ميشود
  .تقابل قبول اس% 40ولي در كار هاي معمولي سايش تا % 20

چرت در .(براي جلو گيري ازتاثير عوامل شيميايي و قليايي ها بايد درصد چرت از مقدار مجازي تجاوز نكند
  )ساخت بتن افزايش حجم ميدهد

  :دستور كار مواقعي داده ميشود كه مطابق نقشه نباشد،بايد شرايط زير را داشته باشد

 اقتصادي باشد

 قابل اجرا باشد

 شدخالي از هر گونه ابهام با

 داراي خصوصيات فني مشخص باشد  

  :           سيمان 

  كاربرد معمولي :  Iتيپ 

  مقاوم جزيي در برابر سولفات ها: II  تيپ

  بتن ريزي در سرما،در زير آب ،در كمبود قالب –زود گير : III  تيپ



 

  بتن ريزي حجيم –كند گير : IV تيپ 

  ضد سولفات:  Vتيپ 

  :   مله سولفاتها موارد لازم براي جلو گيري از ح

 افزايش عيار سيمان 

 استفاده از سيمان ضد سولفات

 )قير و گوني(اطراف بتن عايق كاري شود 

 تعويض خاك اطراف محل بتن ريزي

 بكار بردن همه موارد فوق

  :افزودنيهاي مجاز

  .دقيقه بعد از اختلاط شروع مي شود 40معمولا زمان گيرش بتن از :ضد يخ

  افزايش حجم دهنده -افزايش مقاومت دهنده  -كننده  آب بند -روان كننده 

  )mm 02/0به قطر  : (كارايي مواد حباب هوا زا

 مقاوم شدن در برابر يخبندان

 مقاوم شدن در برابر حمله سولفات ها

 )را كم كرد w/cميتوان نسبت (كارايي بيشتر بتن 

 مقاومت بيشتر ميشود

 آب بند تر كردن بتن

 ميدهد وزن مخصوص بتن را كاهش

  :موارد ضروري كه هنگام استفاده از مواد حباب هوا زا بايد توجه شود

 از ويبره زدن بيش از حد بتن  خود داري شود



 

 از اختلاط  بيش از حد بتن خودداري شود

 دانه بندي چنين بتني بايد كاملا استاندارد باشد

 زياد ماله نكشيم و آن را صاف نكنيم

  :درزهاي اجرايي

  .محل درزهاي اجرايي در جايي است كه كمترين تلاش نيروي برشي را داشته باشيم

مياني  ⅓رز اجرايي در در تيرها و ستون بهترين حالت براي د. بهترين محل قطع فونداسيون در شناژ است 
  .است

   

  

  

  

  

  :درزهاي كنترل 

باشد نيازي به درزهاي كنترل نيست اما اگر محيط  تر شده بيش از  m 5اگر محيط  تر شده كانال كمتر از 
m 5 است.  

  

                                                        4/0m 

  

  

      .درزهاي كنترل ضعف ايجاد مي كند تا از ترك در بتن جلوگيري شود



 

از ماسه و سيمان پر مي شود                                                                                        
  )              ماستيك(

                                                            t                                t/s  

  

  

  

  يونوليت                                    

  

  

  

  

  جواب مي دهد Ø 6- 8آرماتور    

  

  

  

  

  ) ر در برابر نيروهاي عمود بر سطحبراي جلوگيري از واژگوني ديوا(                                  

  :سقف هاي تيرچه بلوك

  :مزاياي سقف تيرچه بلوك نسبت به طاق ضربي

 .عايق صوتي و حرارتي خوبي هستند

 .تغيير شكل كمتري دارند



 

 .توزيع تنش مناسبتري دارند

 .وزن واحد كمتري دارند

  بتني - 1)  :  عناصر اصلي باربر(تيرچه 

  سفالي - 2                                      

  عايق صوتي و حرارتي) : پر كننده (بلوك بتني 

  .)باعث توزيع يكنواخت تنش ها مي گردد( آرماتور حرارتي 

  .جوش نشود –آرماتورهاي طولي حتي الامكان وصله نشود 

 cm 30محل مناسبي براي عبور تاسيسات           حداكثر                                   

  

  

  

  

  

اگر به جاي بلوك بتني از بلوك سفالي استفاده شود بايستي حتما تيرچه سفالي بكار برد                        
  تا ترك ايجاد نشود

  :  آرماتور بندي

  :نكاتي كه آرماتور بندي بايد رعايت نمود

  كنترل دقيق  نقشه ها و تطابق با ليستوفر -1: اقبل از اجر

  دستور برش دادن با در نظر گرفتن حداقل پرت آرماتورها -2               

  fy  ،c fَ معرفي  

 overlabطول  -.S شعاع خم ها



 

                     
  شكل

 pos Type  سايز آرماتور  طول برش  تعداد

  

  

42 3/518Φ 1 3 

  

  

61 2/5018Φ 2 3 

                                                                     2m  

    18 @15Φ 14  

  

          18 @ 15  Φ 21       3m  

  

هاي تحتاني در روي و آرماتور) به عنوان وصله ( در تير بتني آرماتورهاي فوقاني در وسط دهانه قطع مي شود 
  ).در بخش فشاري(تكيه گاهها قطع مي شود 

  

  

  

  

  

                                                                                                      Spacer 

  مثل لقمه براي تامين فاصله ي لازم بين آرماتور و قالب

  ري در آرماتوربندي                                    معادل گذا



 

  سطح مقطع آرماتور جديد/ سطح مقطع آرماتور  تعداد = جواب را گرد مي كنيم ) تعداد معادل ( 

  Φ 18 16≡كنترل طول مهاري                                                                            13 Φ 20 

  

  

  

  )براي جلوگيري از پيچش( تقارن داشته باشد                                                       

  :قالب بندي

  ساخت و برپا داشتن قالب در هزينه قالب بندي –تاثير طراحي 

  :نكات طراحي 

 تيپ كردن فونداسيون ها

 آكس ستونهايكسان اختيار كردن 

 تيپ كردن ستونها

 هم ارز اختيار كردن تير و ستون

  : نكات ساخت 

 با حداقل مصالح به مقاومت كافي دست پيدا كنيم

 از قطعات قالب ساخته شده بتوان در جاهاي مختلف استفاده كرد

 در ساخت و برپا داشتن بايستي حداقل زمان قالب برداري را داشته باشيم

 ...) در اندازه قطعه ، نحوه اتصال ، حمل و (راي مونتاژ داشته باشيم كوتاهترين زمان را ب

 نگهداري قالب ها و دقت در مونتاژو دمونتاژ كردن

  .وقتي بتن به صورت اكسپوز به كار مي رود ، توصيه مي شود از قالب فلزي استفاده شود



 

  : كرداگر از قالب آجري يا خاكي استفاده مي شود بايستي به موارد زير توجه 

 )سانتي متر  3حدود ( coverافزايش 

استفاده از پلاستيك براي قالب خاكي يا پلاستر سيمان و پلاستيك براي قالب ( جلوگيري از خروج شيره بتن 
 )آجري

  :در اجرا بايستي 

  يكسري قالب زير كار باشد) الف

  يكسري قالب در حال مونتاژ و دمونتاژ باشد)  ب

  در حال بتن ريزي باشد يكسري قالب بسته شده و) ج

  : و آرماتورهاي ريشه و انتظار baseplateنصب 

  

           cmجوش شده                                          Anchor boltمجاز به استفاده از 

  هستند نيستيم زيرا نقطه ي  baseplateبه  

 .ضعف در ماكزيمم برش ايجاد مي كنيم  

 

 

 نبشي.                     جوش است كه جوشكاري روي زمين ازبالا جوشكاري مي كنيم: سخت  جوش

   . در سازه هاي فلزي حتي المقدور از بكار بردن سر بالا بايستي خودداري شود 

  . بريزم   groutپيچ هاي چهار صفحه ي زير ستون را مي توان درون غلاف قرار داده و سپس : جوش قائم 

از خود صفحه ي زير ستون نيز مي توان استفاده )در كارهاي ظريف وحساس ( شابلون استفاده مي شود  يا از
  كرد 

  . ولي بايستي ابتدا به صورت موقت در ارتفاع يا تراز بالاتر از روي فونداسيون نگه مي دارند 

1.5 

 



 

  

  

  افت را به كمك افزايش حجم دهنده ي   

  ي كنند بتن جبران م  

  ستون مرمت شده   

  

  )طول دهانه:   L. (خيز منفي مي دهند L/360تيرچه هاي معمولي را به اندازه 

  قالب بندي ستون                                                                                           پشت بند       

 چوبي

  فلزي 

  :موارد زير توجه كرددر اجراي ستون بايد به 

 شاغولي بودن ستون

 .امتداد ستونهاي هم رديف يكسان باشد

 پايداري ستون

  آرماتور و گوه                                                                               

  

                      

  

  گوه                                    

 mm 2/5يم قالب بندي س 



 

 mm 1/5سيم آرماتوربندي

  .قيمت آنها بيشتر از آرماتور است

  

       

  

  

  رامكا                                                                                       

از بر ستون است و در اين محل درز  dبيشتر شود چون برش ماكزيمم در فاصله   dارتفاع رامكا نبايستي از 
  .اجرايي نبايد داشته باشيم

  

  

  قالب بندي بهتر                        

  

  

  

  

  

  : طرح تقويتي سازه هاي بتني

  : ضعف   - الف 

 در فنداسيون 

  .در جاهايي كه كف سازي چواب نمي دهد اجراي فونداسيون روي فونداسيون قبل براي تقويت - 1- 1



 

  . افزايش سطح بهتر از افزايش عمق است  - 1- 2

 در ستونها 

 در تيرها

  

  

  

  

    وصله وبتن ريزي مجدد                      

آرماتور                                            شبكه حصيري                                                         
  عصايي  

استفاده كنيم بايستي  grاگر از . مجدد به كمك چسب بتن بين بتن قديم و جديد اتصال ايجاد مي كنيم
  .عمق كاشتني افزايش يابد

  ستون را گلداني اجرا مي كنند        سر :                                                          تقويت ستون ها

     

  در اطراف ستون جاي افزايش ابعاد باشد            تقويت را بتني انجام مي دهيم

  در جايي كه فضاي كافي نباشد          تقويت فلزي مي كنيم

  

  و بتن ريزي مجدد  قالب بندي                                                              

                                                                                                                       

                                                                                 

     04/0   g ρ  بايدρ   از max ρ  مقطع ضعيف نباشد .(تجاوز نكند(  



 

Mapping   :بررسي جنس زمين ها ، درزها و گسل ها در هنگام حفاري.  

  

  )به كمك جامبو دريل سوراخ مي كنند (                                  

  
                                                                                                                          

  شلنگ                                                                                                                                   

  كروت مي كنيم  anchor boltتسمه             نبشي                                                     

  )در جايي كه فضا كافي نباشد (                                                          

        

  .در ستونهاي دايره اي ناوداني به كار مي رودبراي تقويت 

  

  

  

پليت و آرماتور                                                                               
  دستك

  

 .عوامل موثر در كيفيت جوش كدامند به اختصار توضيح دهيد

 .انواع جوشكاري را نام برده و دستگاه جوشكاري ونوع آن را بنويسيد

 .را نام برده در مورد يكي از آنها به تفصيل توضيح دهيدانواع الكترود 

  زود انجماد                                                                         شرايط جوشكاري

  E    دير انجماد                                                                                        



 

( زود جوش                                                                        نوع جوشكاري         مقاومت جوش
  استحكام كششي                                               

  ) KSAجوش بر حسب   دير جوش

  :انواع جوش 

 تخت

 قائم

 افقي

 سربالا

  :كترود شناسايي ال

 در كليه وضعيت ها

 تخت و جوش گوشه افقي

 فقط وضعيت تخت

 شناخت مصالح و فرآورده هاي بنايي سنتي

 روش هاي اصلاح و تقويت آن –خصوصيات    ساختمان هاي خشتي و گلي        

 مزايا و معايب –چوب هاي مورد مصرف در ساختمان      ساختمان هاي چوبي      

 انواع سنگها از نظر شكل ، برش ، تراش و خصوصيات ويژه ساختمان هاي سنگي        ساختمان هاي سنگي 

 مزايا و معايب –روش هاي تقويت         ساختمان هاي آجري    

 ساختمان هاي مدرن با تاييد بر سبك معماري خصوصيات فرهنگي –ساختمان هاي سنتي 

  

  يندي بقال

  بار ضربه ای ناشی از از سقوط يک توده بتن
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  خطا

  )تهيه نقشه جزييات اجرايي-مشخصه هاي تابع زمان- خورندگي-عوامل جوي- تغيير دما(در محاسبه   

  )سازه اي اجزاي-در خاك و پي(در طراحي

  )قالب برداري-بتن ريزي- آرماتور بندي- قالب بندي(اجرايي 

  كنترل كيفيت

  عدم رعايت اصول فني و بهره برداري

  بهره برداري

  دو مصالح و اثر عوامل محيطي

  )حريق و سيل- طوفان وباد- لغزش زمين-زلزله(اتفاق 

احداث تاسيسات صنعتي و - زمينيبالا آمدن تراز آب زي (تغيير شرايط محيطي نسبت به دوره طر و اجرا 
  )داث راه و ايجاد لرزش 0اح-سنگيندر مجاورت سازه هاي موجود

  قالب 

  وزن قالب بتن آرماتور:بار قايم 

  فشار و مكش باد و خاك:بار جانبي

  ...ضربه ناشي از پمپ بتن و ويبره وتراكم و: بار ويبره 

  انتخاب نوع قالب

  شرايط گارگاهي و محوطه سازي

  ت اقتصاديملاحضا

  مصالح موجود



 

  سرعت اجراي عمليات

  ...)تير ستون و (نوع منطقه مورد نظرقالب بندي 
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  )منابع هوايي آب –برج ها -پايه پل ها-دودكشي(قالب لغزاننده 

=ρ.5+ 8.17
5.53

+T
R

  فشار هيدرو استاتيك بتن به قالب

  براي افزايش مقاومت وشكل پذيري فولاد به آن منگنز و سيليكون اضافه ميشود

  آزمايش ميلگرد

  كشش

  )جلوگيري از خوردگي-جلوگيري از كج شدن-سهولت تشخيص-سهولت برداشت(تا شدگي 

  جهت برش ميلگرد←گيوتين+قيچي

  انبار آرماتور آماده←محل به هم پيوستن ميلگرد←محل خم كردن←محل برس←انبار ميلگرد

(shrinkage‐creep‐oelaxation) وابسته به زمان  



 

  )دشوار شدن عمليات بتن ريزي و تراكم–افزايش دستمزد نصب قالب -هزينه مصالح قالب بندي(قالب چوبي 

  )شمع  -بدنه   -كف(قالب تير 

  )ند پشت ب –شمع  –صفحه رويه ( قالب سقف 

  )بريس  - فاصله دهنده–بولت كشي –پشت بند افقي  -پشت بند قايم  -صفحه رويه (قالب ديوار 

  )عمودي  –افقي (قالب لغزاننده 

  :ضروريات اجراي قالب لغزاننده

  كنترل بتن ريزي و توزيع آن در تمام قسمتهاي قالب

  كنترل شاقولي بودن قالب

  تنظيم همزمان جكهاي بالابرنده

  ريزي دقيق و پيش بيني مواد مصالح لازمذپايالوكابرنامه 

  در نظرگرفتن دستگاه بتن ساز و موتور وبرق اضطراري

  :مزاياي قالب لغزاننده

  )روز  20متر ارتفاع در حدود 60(سرعت بسيار بالا 

  هزينه ساخت قالب كاهش مي يابد

  تعداد كارگركمتر

  عدم نياز به اجراي مراقبت 

  ايم نداردو يكپارچه است سطح بتن درز افقي وق

  امكان پيش ساخته كردن قطعات قالب و كاهش عمليات كارگر

  :مزاياي قالب چوبي 

  مقاومت بالا 



 

  سبكي و سهولت اجرا

  قابليت اتصال و طويل شدن سازه

  عايق دماو رطوبت بتن

  هزينه كم

  )بار 20تا 1(قالب برداري سريع و امكان استفاده مجدد 

  :معايب قالب چوبي

  فساد پذيري و حمله حشرات 

  خطر آتش سوزي

  ضريب تراكم كم

  :مزاياي قالب فلزي

  صرفه جويي اقتصادي

  اتصالات ساده

  سرعت اجراي بالا

  :معايب قالب فلزي

  جذب آب

  عدم باربري مناسب در صورت سربار زياد

  عدم استفاده متعدد

  :موارد كاربرد قالب فلزي

  مقاومت زياد

  سطح و ابعاد كمحجم كار زياد و تنوع 



 

  :مزاياي قالب آلمينيومي

  )وزن فولاد3/1حدود (سبكي

  عدم زنگ زدگي

  شكل دادن به سطوح بتن نمايان

  عمر طولاني

  سرعت عمل بالا

  سطح صاف

  ايمني بيشتر به سبب مقاومت زياد

  عدم بروز آتش سوزي

  حجم عمليات كمتر براي نصب

  ت و مقاومتقابليت تغيير در ظرفي

  تميز بودن محيط كار

  :معايب قالب لغزاننده

  بالا بودن دستمزد پرسنل به دليل تخصصي بودن كار

  هزينه بالاي برپايي اوليه قالب

  نياز به دستگاه هاي بتن ساز اضافه در مواقع اضطراري

  نياز به تدابير اضافي از قبيل تامين ايمني كار در شب نور كافي

  لب لغزاننده در سرما و گرماي شديدمشكلات كار با با قا

  پايين تر بودن كيفيت بتن اجرا شده نسبت به روش هاي ديگر

 زمان اختلاط ثانيه ظرفيت مخلوط 



 

 m3بتن

60 .8 

75 1.5 

90 2.3 

105 3.1 

120 3.8 

135 4.6 

150 7.6 

 

  

  

  

  

  

  

  

  :انواع تركها در بتن

  عرضي

  )رها شدن آرماتور از داخل بتن -شكاف بتن(طولي  

  افقي

  قطري قايم

 طره اي دو انتها به 
صورت 
 پيوسته

يك انتها به 
صورت 
 پيوسته

تكيه گاه 
 ساده

  رتي

L/8  L/21  L/18.5 L/16 دال يك 
  hminطرفه

L/10  L/28  L/24 L/20 دال يك  
hminدوطرفه
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 ستون با لاغري زياد

L/2h<3.5ستون با لاغري كم 

L/2h<2ون كوتاهست  

2
1

1
2

K
K

T
T

=
  

  )مثل تير(اعضاي شالوده گسيختگي

  خاك زير شالوده ها 

  روانگري خاك

  اختلاف نشست اجزاي زمين

  زمين لرزه جزيي يا كامل در خاك اطراف شالودده

d<133            بدون خسارت يا خسارت اندك 

  66.33. << D                                                             قابل تعمير

166. << D غير قابل تعمير   

1≥D فرو ريختگيِ   

  :پيش ساخته ب لقا انواع

  توپر

  داردندانه 

  صندوقي

  شبكه اي



 

  سه بعدي 

  موج دار كنگره اي

  عوامل موثربرترعضو فولادي

  درجه حرارت

  سرعت بارگذاري

  تمركزتنش

  وجود ترك هاي مويي

  هندسه اتصال واجراو  ضخامت

  :حالت هاي بهره برداري

  خيز

  ترك خوردگي

  قابليت دوام

  خستگي

  مقاومت در برابر آتش سوزي

  ...)بر زلزله ومقاومت در برا(شرايط مفروض 

  :پيوستگي بين بتن و فولاد

  اصطكاك در سطح فولاد در اثر انقباض بتن 

  مقاومت در برابرنيروي بزش به علت زبري سطح فولاد با مجدد ماج ها پديد مي آيند

  خاصيت چسبندگي خمير سيمان

  :محدود كردن عرض ترك



 

  كاهش تنش در فولاد

  كاهش فاصله تا نزديك ترين ميله

  :كلاف

  محيطي 

  داخلي 

  ستون و ديوارها

  :ظرفيت باربي پي

  موقعيت سطح آبهاي زير زمين

  وابسته نسبي بتن يا ماسه 

  عرض پي

  عمق خاك سر باري كد پي را احاطه كرده است

سرعت متوسط*متوسط بار الستيك =tmpy 

 خاك كوبيده9m3.=خاك كنده شده1m3=1.25m3 خاك كنده نشده

در برابرحركت ماشين آلات خاكبرداري بر اثر ناهمواري و جنس خاك رويه وتراكم  نيروي مقاوم:مقاومت نمت
  )كيلوگرم براي هر تن بار(سطح جاده

  :چرخ 

  وزن ماشين آلات به جز بار)نيروي موتور(لاستيكي

  زنجيري

  :جراثقيل

  نوع بار

  اندازه و شكل بار



 

  حمل بار و ميزان تغيير مكان مورد نظر بار

  الا بردن بارارتفاع لازم جهت ب

  شعاع عممل مجاز با توجه به نوع جراثقيل و نوع تير آن

  وزن بار و ملحقات

  فضاي كار براي عملياتاتقك جرثقيل

  بار مجاز=85*.75*.بار واژگوني

  :تيغه لودر

  كندن خاك 

  خاك برداري

  تخليه خاك

  گود كردن

  تراشيدن

  بلند كردن

  :تيغه گريدر

  لبه مستقيم

  لبه منحني

  نه دارلبه دندا

  :تيغه بولدوزر

  )يو شكل(يونيورسال 

  كوشن



 

Vشكل  

  انگل دوزر

  زمان كاتالوگ/زمان حذف شده=)اسمي(راندمان

  :اسكريپر

  )مخزن بارگيري(جام 

  ديوار جلويي براي باگيري

  ديوار تخليه در جهت جام

  :غلتك

  پاچه بزي

  فولادي صاف

  )چرخ لاستيكي(پنوماتيك

  لرزنده

  ):حفاري صخره(ريپر

  ليمفص

  ثابت

  با زاويه متغير

  :تخله آسفالت

  )پچ مقطعي(كارخانه به

  شبكه دار

  :سنگ شكن



 

  فكي

  ژيراتوري

  ضربه اي

  آسياب چكش

  مخروطي

  غلتكي

  آسياب ساچمه اي ميله اي

  :حفاظت ميلگرد ها

  frp     استفاده از ميلگرد هاي 

- آلفاتيك-پلي آميد-كتامين-سيليكون-فنل-اورتان(اپوكسي استفاده از ميلگرد هاي پوشش شده با رزيين
  )آمين-آروباتيك

  حفاظت كاتوديك

  :علل ترك

  نشست ناشي از بستر كوبيده ناپايدار

  گسيختگي سطح زير اساس

  اجراي قالب نا مرغوب و بد

  عدم وجود كافي ميلگرد و يا مكان نامناسب آن

  رنگ روي ميلگرد فلزي

  بتن با اسلامپ بالا

  ه زدن ناكافي يا نادرستويبر

  عدم عمل آوري بتن



 

  تغيير حجم ناشي از نشست در بتن خميري

  لرزاندن شديد زمين در همان نزديكي شمع كوبي

  برداشتن قالب ها قبل از اينكه بتن به اندازه كافي عمل آمده باشد

  فقدان يا ناكافي بودن درز هاي كنترل انبساط

  :د نظر گرفتمواردي كه در ترميم سازه ها بايد م

  هزينه ها

  دوام اعضاي اصلي و جديد

  مهارت نيروي انساني موجود

  امكان كنترل كيفيت مطلوب

  امكان استفاده از سازه در حين و سپس از عمليات ترميم

  حفظ زيبايي كلي ساده

  :انواع ترك

  ترك هاي اصلي

  ترك هاي فرعي

  ترك هاي ناشي از تغيير مكان بتن

  جمع شدگي پلاستيك

  ناشي از تغيير حرارت تركهاي

  نشست پلاستيك

  :عمليات ترميمي

  جايگ نمودن تمام يا قسمتي از المان هاي سازه



 

  تزريق و تلقيح تركها

  چسباندن المانهاي مغزي كمكي

  )خشك ونيمه خشك ومغروق در آب(پوششها 

  ):تميز كردن وآشكار سازي و زبر نمودن(آماده سازي سطح 

  اسيد شويي

  برس زدن

  چكش زدن

  كريت بلاست) شن و ماسه(سند بلاست 

  واترجت

  تزريق تركها

  قنداق كردن

  بتن با سنگدانه از پيش آكنده

  لايه هاي سطحي

  بتن پاشي

  )روش كيسه اي-روش قيفي- روش سطحي-باروري توسط خلا)(وصله(بخيه زدن 

  :مواد تعميري

  پايه سيماني

  پايه پليمري

  تركيبي

  :مواد تعميري



 

  بنتونيت

              2آزمايش لس آنجلس براي سنگدانه هاي بزرگتر       سانتي متر

  سليس–واكنش قليليي 

  دولوميت قابل ملاحظه با كلسيت(كربناتي–واكنش قليايي 

  سيلت+رس

  بتن هاي سبك دانه تر مقاومت بهتر در برابر آتش دارند

  آزمايش پرتو گرافي

  :پامترهاي موثر در جمع شدن بتن

  شكل قطعات

  بافت سطحي

  دانه بندي

  بزرگترين اندازه سنگدانه و درصد ريز دانه

  اكم پذيري و مدول الاستيسيته سنگدانهمنحني تر

  حداكثر اندازه سنگدانه- دانه بندي -شكل قطعات

  خلل و فرج و عوامل تاثير گذار بر چسبندگي خميري سيمان

  وجود مقداري رس در سنگدانه

  وزن سيستم

  سيستمهاي متداول براي سازه هاي بلند

  طبقه30سيستم قاب صلب                                               

    طبقه    40سيستم قاب مهاربندي شده و ديوار برشي                     



 

  طبقه 60سيستم كمر بند خرپايي                                         

  طبقه 85سيستم قاب لوله اي                                             

  طبقه 110سيستم لوله اي مهار بندي شده                                

  طبقه120             سيستم لوله اي دسته بندي شده                   

  سيستم لوله خرپايي بدون ستون هاي داخلي  طبقه                   140                   

  سيتم سوپر فرم

  مديريت اهميت ساختمان

  مديريت اتفاقات خاص

  مديريت حريق دور بين هاي مدار بسته

  مديريت انرژي ساختمان

  كف ستون ها و ميل مهار ها

  تون روي كف ستوناستقرارنامناسب س

  )كيفيت بد جوشكاري(تير ها و ستون ها و اتصالات نامناسب 

  ابعاد نامناسب سخت كننده ها و ورق هاي تقويت در اتصالات طول و بعد جوشكاري

  انتخاب نامناسب ابعاد و فاصله بست ها

  )محصور در كف بتن ريزي(تقويت هاي برشي و خمش نا مناسب در تير هاي لانه زنبوري 

  :ادبندهاب

  جهت قرار گيري نامناسب

  عدم وجود ورق ها نسبت در مهار بند هاي  زوج  و فاصله  زياد لقمه ها

  ابعاد ناكافي ورق اتصال و طول جوش نا كافي



 

  عدم هم مركز بودن با محور وسط تير و ستون

  عدم صلبيت كافي سقف

  نا منظمي در پلان و در ارتفاع

  جانبيقاب بندي نا مناسب براي بار بري 

  عدم به كار گيري درز انقطاع

  استفاده مشترك از ستون هاي هم جوار

  اطراف ز اسابقه ساخت ساز و س اساس بر اطلاعات از زمينها

  اهميت سازه

  تعداد طبقات سازه

  گستردگي بزرگي ابعاد زمين

  معاينه شرايط نا متعاف و نا همگن

  لغزش و روان گرايي–مو قعيت لرزه اي 

  ر زمينيوجود آبهاي زي

  عمق گود برداري

  )قنات كانال هاي دستي ورسنده(موقعيت زمين از لحاظ لايه هاي شكل دار

  آزمون هاي صحرايي

Standard penetration test (spt  (نفوذ اساندارد  

Cone penetration test (cpt)نفوذ مخروط 

Sioil permability (sp)نفذ پذيري خاك 

Plate test landبار گاري صفحه 



 

  گاهيزمون هاي آزمايشآ

  تعيين درصد رطوبت

  تعيين وزن حجمي خاك

  تعيين حدود اتربرگ

  تعيين ارزش ماسه اي

  تعيين چگالي ذرات خاك

  آزمايش تراكم

  آزمايش تحكيم

    CBR تعيين ظرفيت باربري خاك 

  تعيين مقاومت فشاري تك محوري

  آزمايش برش مستقيم

 تعيين مقاومت فشاري سه محوري

 (صفحهbp)/ (فونداسيونbf)*quصفحه=quبراي ماسه

quرس=qu صفحه 

Sرس=sصفحه*bf/bp 

Sماسه=sصفحه*(2bf/2(bp+bf))*2 

 

 تعيين عمق گمانه

 6s(.7+df) خاك ضعيف

 5s(.7+df)خاك متوسط

 3s(.7+df)خاك مناسب



 

مقاومت بتن ظرفيت باربري طول

بتن پيش ساخته .35 f�c 40‐400 15‐35

خاكي يث (فولاد لوله اي 
)ه با بتنپر شد

.4 fy 80‐500 15‐40

H 700فولادي 40‐140 15‐35

چوبي

 بتن درجا

50

.25f�c

10‐50

30‐300

10‐20

15‐30

                

Ru=Rt+Rs                                             Rsمقاومت جداره=rsAsPf                                         
Rt=rtAt 

  Pa=Ru/Fs 

Rt=cNc+qNq+.5�BN� 

rs=�c 

 ф=0         rt=cNc=9cبراي خاك هاي چسبنده اشباع در رايط كوتاه مدت زه كشي نشده

Rt=Nt ��z Kp0tan�=rs

Rs=β��z Nq��z=rs

 

B15‐35فشاري  

B.1‐.24كششس  

.1                  B=.144        ф=28 

.2 B=.75      ф=35 



 

.35     B=1.2    ф=37 

rs=e+β��zپيش تحكيمي  

β=(1‐sinф)tanф(ocR).5 

  :شمع ها

  كوتاه صلب

  بلند انعطاف پذير

Ru*s=E=W*h 

T= n
EI

  ضريب واكنش سبز

  :آز مايش هاي متداول در شناسايي خاك هاي وا گرا

 pinholeآزمايش

  آزمايش تعيين درصد نمك هاي محلول در آب

  آزمايش هيدرومتري دو گانه

  رامپآزمايش ك

  آزمايش استوانه چرخان

  آزمايش شاخص واگرايي

  آزمايش جريان سطحي آب در كانال هاي كوچك

Free swelling test تورم آزاد  

  ):فرو ريزش(خاك هاي رمنده

  شكسته شدن لوله هاي آب گذاري

  نشست از لوله فاضلاب



 

  بالا آمدن تدريجي آب زير زمين

  نشست از مخازن آب يا استخر ها

  ستقر بر روي زمين دفع زبالهخاك هاي م

  خاك هاي تورم شونده

  روان گرايي

  35>حد رواني

  درصد آب>حد رواني*9.

  :نشانه هاي  صحرايي تورم در خاك

  توپوگرافي

  وزن مخصوص وسختي خاك

  رنگ خاك

  عمق آب زير زميني

  تبخير و دماي منطقه

  :روش هاي مقاوم سازي خاك هاي مشكل آفرين و بهسازي آنها

  سازي متراكم

  )تراكم ديناميكي–شناوري (ارتعاشي 

  زه كشي

  تزريق با فشار

  روش پيش بار ندارس

  افزايش توان باربري خاك-افزايش مقاومت و خواص ژيوتكنيكي(تثبيت خاك به منظور



 

كاهش چسبندگي - پيش گيري از نشست-تغيير نفوذ پذيري و كاهش درصد جذب آب و جلوگيري از تورم
  )افزايش چسبندگي در مورد خاك هاي با چسبندگي كم ماسه بادي- ي زياددر خاك هايي با چسبندگ

  :تثبت

  مكانيكي

  الكتريكي

  حرارتي

  به روش زه كشي 

  شميايي

  با سيمان

  با آهك

  با قير

  حركت ويبراتور

  روش پرتاب وزنه

  :كاربردهاي تزريق در بهسازي خاك

  ك زير پيپر كردن فضاي خالي جهت جلوگيري از نشست هاي زياد و تقويت خا

  نشست و كاهش قلبليت نفوذ پذيري كنترل

  مقاوم سازي خاكريز

  كنترل جابه جايي زمين در عمليات احداث تونل

  افزايش مقاومت بارگذاري جانبي شمع

  كاهش سيستم حفاظت جانبي

  تثبيت شيرواني ها



 

  كنترل تغيير حجم خاكهاي انبساطي به كمك تزريق كمك دوغاب آهكي

pna    واد پليمري چسبناك پلي ونيل اكريليك استفاده از م 

  تسليح خاك

  :روش هاي متداول پايداري شيب

  خرپاي مايل

  شيب پلكاني

  شيب پايدار

Mechanically (mse)خاك مسلح  

Strutsبا كمك عناصر فشاري و مهار متقابل  

  به كمك ديافگراگم و شمع هاي حايل

  )مايكروپايلها(به كمك زير شمع ها 

Halingگذاري به كمك ميخ  

Anchoringبه كمك مهار گذاري  

  :مزاياي بتن اليافي

  مقاومت در برابر تزريق و سايش

  مقاومت در برابر تنش هاي خستگي

  مقاومت عالي در برابر ضربه

  قابليت كشش و ظرفيت زياد تغيير شكل نسبي

  قابليت باربري بعد از ترك خوردگي

  افزايش در ميزان جذب انرژي



 

  افزايش دوام

  سازه در برابر صذا عايق بودن

  سرعت بالاي اجرا

  :محاسن كوره آهن گدازي در ساخت بتن

  كارايي

  عايق بندي حرارتي

  مقاومت 

  سبكي سازه

  دوام استحكام

  چسبندگي سنگدانه به خمير سيمان به ذليل شكل پذيري و بافت روباره

  مقاومت در برابر آتش

  مقاومت مناسب در برابر محيط هاي قليايي

  ابر شرايط يخبندانمقاومت در بر

  پاياني مناسب

  قابليت استفاده در سيكل يخ زدن و آب شدن متوالي

  ظرفيت باربري زياد

  عدم نشست بعد از تراكم

  منحني زياد

  انرژي كم براي رسيدن به تراكم مناسب

  خاصيت زه كشي مناسب



 

  مقاومت در برابر ضربه

  وزن

  و افزايش حرارت مخلوط افزايش احتمالي هزينه ها بر اثر افزايش وزن سنگدانه

  :ديوارهاي غير باربر

  )كاذب- بتني-مختلط-آجري-خشتي–سنگي (سنتي 

  )ليكا-ماسه و سيمان- سبك سيپوركمي-پانل ساندويچي–پانل گچي (مدرن 

  :انواع خرپا

  )چليك- تخت(صفحه اي 

  فضايي

  :خرپاي صفحه اي 

  ))فرانسوي–بلژيكي -هاو(دوطرفه-يكطرفه(مثلثي

  ذوذنقه اي

  )پارت-وارن(مستطيل پارالل مسطح

  هزينه 

  هندسه منظم

  تقسيم بار

  نصب تاسيسات

  مقاومت

  شبكه هاي تخت

  چليك ها



 

  گنبد ها

  اجراي مدولار

  آزادي در انتخاب محل تكيه گاهها

(unistrust -توپي مرو–سه راهي (هندسه منظم    

  دهانه-سهولت نصب

  :فضاكار

 دو وجهي- پيوسته-شبكه اي

  :ش نشاني مربوط به مهندسي عمرانضوابط آت

  مهار نمودن ديواره هاي گود برداري در زمان خاك برداري پلاك- 1

رعايت ايمني كارگاه ساختماني و معابر  عمومي و نصبر علايم هشدار دهنده  و تابو شناسنامه فني - 2
  ساختمان

استفاده از مصالحو مواد قابل  عبور دود كش ها از داكت هاي مناسب با ديواره هاي ايزوله حرارتيو عدم- 3
هود اجاق گاز وسايل طبخ موتور خانه (اشتعال و در نظر گرفتن لوله دود كش براي هر يك از وسايا حرارتي

سانتي  80به نحوي كه تا به همراه كلاهك مخصوص به طور مستقل )پكيج آبگرمكن بخاري شومينه و غيره
و سانتي متر  15آبگرمكن (متر بالاتر از تراز پشت امتداد يابد حداقل قطر داخلي دود كش هاي آشپزخانه 

ضمنا همزمان با . در نظر گرفته شود ) سانتي متر  10سانتي متر و بخاري  10سانتي متر و هود  15پكيج 
  . اجراي موارد فوق را تاييد نمايد تاييديه سفت كاري لازم است مهندسيين ناظر صحت 

سانتي متري اطراف پشت بالكن و تراس و دستگاه  80احداث جان پناه دور بندي و نرده به ارتفاع حداقل  - 4
  . پله

سانتي متر با مصالح  120زير پنجره هاي نور گير دستگاه پلكان مشرف به فضاي آزاد به ارتفاع  حداقل  - 5
  . اجرا گردد ساختماني 

سانتي متر با مصالح  120زير پنجره هاي نور گير دستگاه پلكام مشرف به فضاي آزاد به ارتفاع حداقل  - 6
  ساختماني اجرا گردد



 

  پيش بيني هواكش مناسب جهت انباري تجاري واقع در زير زوين- 7

  :رعايت موارد زير جهت استفاده از بالابر حمل بار - 8

  بالابر صرفا براي حمل بار استفاده گردد

  نصب نوار چشمي در محل تلاقي بالابر با سقف

  نصب حفاظ و نرده اطراف بالابر و چاه

  تابلو برق مجهز به كنترل فاز و مدارات ايمني

  پوشش مناسب جهت سيم بوكسل و زنجير در نظر گرفته شود

  نصب دو استوپ در قسمت بالا و پايين بالابر

در برابر حريق اجرا گرددارتفاع چاهك آسانسور تا آخرين  آسانسورخود ايستا و مقاومديوارهاي جانبي چاه - 9
سقفبا نظر مهندس طراح پيش بيني گردد در نظر گرفتن چاه ارت در ساختمان جهت اتصال به قسمت هاي 

  )با نظر مهندس ناظر تاسيسات برق(مختلف آسانسور

به طرف دستگاه پله بشنه زني دور بندي كامل ايتگاه دستگاه پلكان مجهز بدر بدون شيشه خور با بازشو -10
  داخل چاهك آسانسور صرفا توسط ملات و سيمان اجرا گردد

با رعايت سر گير نبودن و % 15متر فاصله از گذر عمومي وشيب حداكثر  2.5شروع شيب پاركينگ با -11
  سهولت چرخش خودرو ها در پاركينگ اجرا گردد

  :در صورت تصميم براي اجرا سنگ -12

  متر ارتفاع سنگ روي نبشي متصل به سازه قرار گيرد3ي سنگ و هر اسكوپ كامل نما

شيشه از نوع سكوريت وابعاد شيشه ويا سنگ حداكثر با ابعادي باشد كه خود و سازه نگخدارنده مقاومت 
  كافي در مقابل بارهاي وارده را داشته باشد

  اي شيشه به صورت عمودي باشدفرم اصلي نماي ساختمان از بر ساختمان پيش زدگي نداشته باشد و قاب ه

در هر طبقه اجرا جان پناه با مصالح ساختماني به از داخل ساختمان پشت به نماي شيه از كف تمام شده 
متر ارتفاع به منظور اينكه چنانچه  6سانتي متري در هر  2سانتي متر و اجراي يك ژوين  80ارتفاع حداقل 

  ا منتقل نشودبالانس فرم اصلي شيشه به هم خورد به كل نم



 

كف هاي ماشين رو كه امكان تردد و استقرارخودرو هاي سنگين عملياتي آتش نشاني بر روي آنها وجود -13
  :دارد بايستي حداقل داراي مشخصات زير باشد

  . پوشش كف  بايستي حتما دال بتن آرمه باشد) الف

  . ي كوچكتر تقسيم شوددر دهانه هاي بايستي توسط تيرهاي فرعي دال بتن آرمه به پانل ها) ب

  . سانتيمتر باشد  25و20متري به ترتيب  2.5و2ضخامت دال بتن آرمه براي پانل هاي ) ج

جهت جلوگيري از سرايت آتش از قسمت پنجره واحدها واقع در ساختمان ضروري است پنجره ها به ) 14
ها ضروري است حداقل يك در صورت مجاورت پنجره (كه روبرو و مجاور هم قرار نگيرند نحوي اجرا شود 

متر فاصله مابين دو پنجره با مصالح ساختماني رعايت گردد ودر مشرفيت پنجره آشپزخانه به نورگير ضروري 
  .)است به صورت دو جداره ثابت اجرا گردد

  :در صورت تصميم بر احداث موتور خانه موارد ذيل رعايت و اجرا گردد -15

ه باز ساختمان در نظر گرفته شود و يا از طريق پنجره ها يي به ابعاد محل احداث موتور خانه در محوط) الف
  )نور گير ها جز فضاي آزاد محسوب نمي شود(آزاد ارتباط داشته باشد مناسب به فضاي 

  داراي درب فلزي بدون شيشه خور مقاوم به حريق و خود بسته شو با آستانه پاي در باشد)ب

ارهاي خارجي ساختمان در نظر گرفته شود به نحوي كه با دستگاه محل احداث موتور خانه نزديك ديو) ج
نور گير ها جز (پلكان فاصله كافي و از طريق پنجره اي با ابعاد مناسب به فضاي آزاد ارتباط داشته باشد 

  )فضاي آزاد محسوب نمي شود

ت مشجر كه مليمتر سكوري 15متر با مصالح و ما بقي آن توسط شيشه1.5فصل مشترك تراس ها تا -16
  داراي استحكام و ايستايي مناسب باشد اجرا شود

  ضروري است راه دسترسي به زير زمين تجاري به صورت مستقل از بر گذر اصلي تامين گردد-17

  طراحي و اجرا رامپ به جهت تردد عزيزان جانباز و معلول در نظر گرفته شود-18

سانتي متر ازپشت  80ف وامتداد آن تا ارتفاع درنظر گرفتن لوله دودكش جهت واحد هاي تجاري همك-19
  بام



 

مورد استفاده قرار  با توجه به ايجاد دستگاه پلكان موجود در ساختمان به عنوان دستگاه پلكان اضطراري-20
  ميگيرد موارد رعايت و اجرا گردد ديوارهاي جانبي دستگاه پلكان خود ايستا و بدون هيچ گونه منفذ باشد

راحل سفت كاري و پايان كار تاييديه مهندس ناظر مبني بر ايجرا دودكشها بر اساس ضروري است در م-21
  استانداردهاي مصوب و اطمينان از صحت و سلامت كارايي لازم در زمان بهره برداري ارايه گردد

  ضوابط فني پيشنهادي مركز تحقيقات سازمان مسكن

  شده در ساختمانبراي استفاده از بلوك هاي سقفي پلي استايرن منبسط 

بلوك هاي پلي استايرن سقفي در صورتي عملكرد مناسب و قابل قبول خواهند داشت كه مواردي از قبيل 
و )كه مي تواند با دانسيته مصالح ارتباط داشته باشد (ايمني در آتش رواداري هاي ابعادي مقاومت مصالح

تا مشخصات بلوك هاي توليدي با ضوابط شكل هندسي مناسب در آن رعايت شده باشد بنابرين لازم است 
مناسب انطباق داشته و در اجرا از روش ها ومحافظهاي صحيح بهره گيري گردد الزامات فني لازم براي اين 

  محصول در زير ارايه شده است

علاوه بر ضوابط مندرج در ذيل بديهي است كه سيستم سقف تمام شده بايد مانند ساير سيستم هاي 
ور كامل با مقررات ملي ساختمان و كليه ضوابط و آيين نامه هاي مصوب مرتبط مطابقت ساختماني به ط
  داشته بنمايد

  الزامات ايمني در برابر آتش- 1- 1

تفاده از ك پلي استايرن منبسط شده ممنوع بوده و تنها اسوبل) قابل اشتعال(استفاده از بلوك هاي معمولي 
ندگان موظف مي باشند مدارك لازم دال بر استفاده از مواد اوليه انواع كند سوز شده مجز مي باشد توليد كن

  :بلوك به شرح زير ارايه نمايندكند سوز شده براي توليد 

مواد اوليه مبني بر كند سوز بودن محصول و مطابقت با يكي از گروه هاي گواهي از توليد كننده اصلي  –الف 
  زير 

DIN4102 مطابق با استاندارد آلماني B1  گروه  

 EN13501‐1 مطابق با ظبقه بنديD گروه  

  يا ساير استاندارد هاي مورد تاييد مركز تحقيقات سازمان مسكن



 

دال بر كند سوز بودن محصول مطابق شرايط ذكر شده در  اخذ تاييده از مركز تحقيقات سازمان مسكن)ب
  بند الف

تقيم هر گونه حريق احتمالي با بلوك براي حفاظت از بلوك سقفي پلي استايرن و جلوگيري از برخورد مس
لازم است تا زير سقف به وسيله پوشش مناسب محافظت شود پوشش بايد به تير ها و تيرچه ها متصل و 

مانند گچ كاري مستقيم بلوك بدون استفاده از اتصالات (مهار گردد اتصال مستقيم به بلوك پلي استايرن 
  ابل قبول به شرح زير مي باشدقابل قبول نيست انواع پوششهاي ق)مكانيكي 

سانتي متر بر روي رابيتس 1.5پوشش گچ يا پوشش هاي محافظ حريق پايه گچي به ضخامت حداقل )الف
سانتي متر به تيرچه ها متصل  40ميلي متر در فواصل حداكثر  2كه در آن رابيتس بايد با مفتول حداقل 

  گردد

حو مناسب و مستقل از بلوك به سقف سازه اي مهار ساير پوشش ها يا سيستم هاي سقف كاذب كه به ن)ب
شده و مقاومت لازم در برابر آتش تامين نمايند در صورت تاييد مركز تحقيقات سازمان مسكن قابل قبول مي 

  باشد

اعم از معمولي يا (با توجه به نتايج آزمايشهاي انجام شده اتصال مستقيم اندود به بلوك با هر شكل هندسي 
به هيچ وجه مجاز نبوده و ضرورتا بايد از اتصالات مكانيكي مهار شده به تير ها و تيرچه ها )شيار داراي انواع 

لذا توليد كنندگان موظف هستند از ارايه هر گونه اطلاعات شفاهي يا استفاده شود ) نظير سيستم رابيتس(
  كتبي به مصرف كنندگان كه مغاير با اين موضوع باشد خودداري نمايند

مانند ديوار بين آپارتمان ها در مجموعه هاي (وجود هر گونه ديوار مقاوم حريق در ساختمان  در صورت
يعني زيز (اين ديوارها بايد از لايه هاي بلوك هاي پلي استايرن عبور كرده و تا زير سقف سازه اي ) مسكوني

ه شود به گونه اي كه بلوك امتداد داشته باشد يا به طور مناسب از مصالح حريق بند استفاد )تيرچه يا بتن
در اين قسمت بين دو فضاي مجاور پيوستگي نداشته باشد و از گسترش حيق احتمالي  هاي پلي استايرن 

براي اطلاع از الزامات مربوط به (بين دو فضايي كه به وسيله ديوار مقاوم حريق جدا شده ان جلوگيري گردد 
سازمان مدريت و 112ساختمان و به دستور العمل شماره ديوارهاي مقاوم حريق به مبحث سوم مقررات ملي 

  )برنامه ريزي مراجعه شود

توصيه مي شود كه بلوك هاي پلي استايرن منبسط شده در محل :انبار كردن بلوك ها در كارگاه ساختماني
) تعال نظير رنگها حلال ها يا زباله هاي قابل اش(كارگاه ساختماني به دور از هر گونه مواد قابل اشتعال 

نگهداري شوند محل نگهداري بايد به گونه اي باشد كه از احتمال ريزش يا تماس براده هاي داغ يا جرقه 



 

توصيه   هاي ناشي از جوشكاري يا هر گونه شي داغ ديگر با بلوك ها در كارگاه ساختماني پيشگيري شود
ات ساختماني باشد تا از سرايت مي شود كخ محل انبار اصلي بلوك ها حتي الامكان به دور از محل عملي

  .هرگونه شعله يا حريق احتمالي به انبار اصلي جلوگيري شود 

متر مكعب خودداري شود در صورت نياز به انبار  60توصيه مي شود انبار كردن بلوك ها به حجم بيش از 
قسيم شده و متر مكعب ت 60متر مكعب بلوك ها به قسمتهايي با حجم حداكثر  60كردن مقاديري بيش از 

  متر فاصله وجود داشته باشد  20بين هر دو قسمت حداقل 

نسبت به عدم استفاده از هر گونه شعله و نيز عدم استعمال سيگار در مجاور محل كليه كارگران و كاركنان 
نگهداري بلوك ها توجيه شوند استفاده از تابلوي استعمال دخانيات ممنوع در مجاورت بلوكها الزامي است 

  ادي كپسول آتش نشاني در نزديكي محل نگهداري بلوكها پيش بيني گردد تعد

  مقاومت مكانيكي لازم- 1- 2

سانتي  30كيلوگرم به ازاي هر  200حداقل مقاومت بلوكهاي توليدي در برابر بارهاي حين اجرا بايد برابر با 
  ال شود سانتي متر در وسط بلوك اعم 7متر طول بلوك باشد اين بار در نواري به عرض 

آزمايشها نشان مي دهند كه به علت تفاوتهاي موجود در مواد اوليه و فرآيند توليد چگالي دقيقي براي :تذكر
كه در كسب مقاومت مذكور در فوق نميتوان مشخص كرد معهذا به عنوان يك راهنماي كلي انتظار مي رود 

كيلوگرم بر مت  14-13سيته حدود متر با دان 25و ارتفاع  50صورت توليد مناسب بلوك هايي با عرض 
مكعب مقاومت مورد نظر كسب شود با فرض شرايط يكسان از نظر مواد اوليه فرايند توليد و ضخامت بلوك 

هر چه كه عرض بلوك افزايش يافته يا ارتفاع آن كاهش يابد به چگالي بيشتري براي كسب مقاومت لازم نياز 
  خواهد بود

كننده بلوك داراي آزمايشگاه كنترل كيفي باشند در اين آزمايشگاه بايد لازم است تا كارخانجات توليد 
كيلوگرم به صورت نواري بر 200باربري بلوك ها با استفاده از جك يا وزنه هاي مناسب با مجموع معادل 

سانتي متر مورد آزمايش قرار گرفته و از ارايه محصول با مقاومت كمتر اكيدا  30روي بلوك ها به طول 
  اري گرددخودد

براي لوكهاي  شزط مقاومتي بيان شده در فوق براي هر دو نوع بلوك هاي تو تو پر و توخالي صادق است 
سانتي متر باشد 25داراي حفره براي برآورده شدن الزامات مقاومتي توصيه مي شود كه حداقل ارتفاع بلوك 

  اين بلوكها در وسط بايد داراي تيغه عرضي باشند



 

سانتي متر ممكن است خطر شكست بلوك را در پي داشته باشد  30هاي با طول كمتر از  استفاده از بلوك
لذا به مصرف كنندگان توصيه مي شود از به كار بردن بلوكهايي با طول كمتر خودداري نمايند همچنين هر 

  سانتي متر به مصرف كنندگان ممنوع است 30گونه توليد يا ارايه بلوك هايي با طول كمتر از 

سانتي متر بايد محصول خاص تيغه عرضي به مصرف كننده ارايه گردد  30اي بلوك هاي تو خالي به طول بر
  تا بتواند مقاومت مكانيكي لازم را برآورده نمايد

براي بلوك هاي داراي حفره كه در ابتدا و انتهاي دهانه و در مجاورت پله هاي اصلي قرار ميگيرند بايد 
ره هاي بلوك به نحو مطمين به عمل آيد تا از نفوذ بتن به داخل آن جلوگلري حفتمهيدات لازم جهت بستن 

  به عمل آيد

  ميلي متر باشد 27+ 2عرض لبه نشيمن در محل قايده بايد—1- 3

  سانتي متر الزامي است5و قاعده  5رعايت پخي در دو لبه فوقاني به ارتفاع 

علام شده بايد مطابق با دستور العمل هاي حداكثر رواداري طول عرض و ضخامت بلوك از مقدار اسمي ا
  مركز باشد اين دستور العمل ها در پيوند اين گزارش ارايه شده است

بايد گونيا باشد رواداري مجاز از حالت ) به غير از محل هاي پخي در لبه فوقاني (كليه لبه هاي بلوك ها 
  پيوست باشدگونيا در جهات طولي عرضي و ضخامت بايد مطابق ضوابط مندرج در 

كليه ضوابط ابعادي بيان شده در بند هاي فوق مطابق با دستور العمل هاي مندرج در پيوست اين گزارش در 
  آزمايشگاه كارخانه مورد كنترل قرار گيرد

بلوك بايد داراي ظاهري سالم و يكپارچه باشد سطح بلوك بايد نسبتا صاف باشد وبين دانه هاي پلي - 1- 4
  ظاهري وجود نداشته باشد استايرن فاصله مشخص

لازم است تا نام توليد كننده كند سوز بودن محصول و چگالي متوسط آن بر روي تمام بلوك هاي توليدي 
  كارخانه حك يا چاپ شود

  :در تهيه نقشه هاي اجرايي موارد ذيل را مد نظر قرار دهيد

  درج مشخصات فني مصالح مانند f̕c fyو و تنش جاز خاك روي نقشه ها 



 

و باز ) پيش آمدگي (تطابق نقشه هاي معماري و سازه به لحاظ موقعيت و وضعيت دستگاه پله و بالكن ها 
شو هاي سقف و مشخص نمودن نحوه اجرا داكت ها و باز شو هاي واقع در سقف كه بعضا به علت بزرگ 

  بودن ابعاد آن ها امكان تغيير تير ريزي و بار گذاري وجود دارد

ده بر ساختمان با توجه به نوع كاربري ساختمان و مقررات ملي مبحث ششم شامل بارهاي تعيين بارهاي وار
شامل نوع كف سازي (در نقشه ها مرده و زنده و زلزله وباد و برف ودرج مشخصات بارهاي در نظر گرفته شده 

  ...)ضخامت سقف و نوع پوكه ريزي و جنس تيغه ها و

  توجه به چيدمان پاركينگ و محل دستگاه پله و پلانانتخاب موقعيت مناسب براي ستون ها با 

تطبيق نتايج آناليز كامپيوتري با نقشه هاي سازه وهمچنين تطبيق نقشه هاي معماري با نقشه هاي اجرايي 
  سازه

ارايه مقاطع و جزييات لازم براي تيرها و ستون ها به صورت طولي و ارتفاعي به نحوي كه براي مجري و 
  شدپيمانكار گويا با

و نيم طبقه بالايي در مدل سازي دقيق سازه و تاثير آن ) انباري و زير زمين (در نظر گرفتن نيم طبقه زيرين 
  بر روي رفتار قاب ساختماني

  ارايه مقاطع ستون گذاري و تير ريزي سر پله در ساختمان هاي فلزي و بتني

در پلان و در نظر گرفتن بارگذاري  در مورد ساختمان هاي نا منظم2800توجه به توصيه هاي آيين نامه 
  خاص زلزله مربوط به اين ساختمان ها

نحوه اتصال پله به سقف يا ستون به صورت مناسب  –ارايه جزييات اجرايي پله مانند ميلگرد گذاري دال پله 
  و باريك بودن تيرهاي مجاور دستگاه پله و آسانسور

  :فونداسيون

  نش مجاز خاك و كنترل تنش موضعيطراحي ابعاد فونداسيون با توجه به ت

  تامين ممان اينرسي لازم براي شناژ هاي رابط طولي بر مبناي آيين نامه آبا

در نظر گرفتن مشكلات اجرايي دقيق شناژ باسكولي و (تامين ميلگردهاي لازم براي شناژهاي باسكولي 
  ...)پدستال و



 

در آنها وكنترل  دار ميلگرد طولي و عرضيتحليل و طراحي دقيق پي هاي نواري از نظر توزيع تنش و مق
  نشست پي و مقاومت مجاز خاك وپي 

  در نظر گرفتن موقعيت محل اجراي چاهك آسانسور 

تراز مشخص نمودن كد ارتفاعي فونداسيون ها در ترازهاي مختلف و درج محل و جزييات مربوط به اتصال 
  هاي متفاوت فونداسيون

  :ساختمان هاي بتني 

  و تراحي بر اساس مقاطع ترك خوردهكنترل تحليل 

رعايت ضوابط شكل پذيري متوسط در ستون ها مانند حداقل و حداكثر ميلگرد  مجاز مصرفي فاصله خاموت 
ها حداقل بعد ستون خامت گذاري مناسب با توجه به تعداد ميلگردهاي طولي عدم تغيير ناگهاني مقطع 

  ستون

ميلگرد در طرف ديگر مقطع  3/1انند فاصله خاموت ها تامين رعايت ضوابط شكل پذيري متوسط در تيرها م
   در كل مقطع تامين ρ ρ max ,ρminآرماتور 5/1و تامين 

  ارايه اندازه ها به صورت دقيق مثلا طول دقيق تقويتي تيرها از بر ستون و طول ميلگرد انتظار ستون ها 

  ..ا ميلگرد تيرچه ها وارايه جزييات تيرچه ها شامل ضخامت تيرچه ها فاصله تيرچه ه

در 2800متر و در نظر گرفتن ضوابط آيين نامه  1.5مشخص نمودن نحوه اجراي كنسول ها با طول بيشتر 
  )مثل بارگذاري قايم زلزله(مورد آنها 

  توجه به وجود پديده تيرها و ستون هاي كوتاه  و جزييات آرماتور گذاري طولي و عرضي اين گونه اعضا

  بتن طبق آيين نامه جهت طراحي مقاطعرعايت پوشش لازم 

  رعايت ضوابط آيين نامه در خم قلاب طول وصله ميلگرد در نقشه هاي سازه

  ارايه پلان تير ريزي سقف ها شامل جهت تيرچه ها موقعيت شناژهاي مخفي

  كنترل تغيير مكان نسبي مجاز

  :ساختمان هاي فلزي



 

  ي ساختمان و درج آنها نقشه ها ارايه جزييات اتصالات مطابق مبحث دهم مقررات مل

  ارايه مقاطع تيرها ستون ها مهار بند ها

  خاص ساختمان هاي فولادي 2800آيين نامه  2كنترل ضوابط پيوست شماره 

  كنترلupliftدر فونداسيون و ستون هاي متصل به مهار بندي 

  دقت در انتخاب پروفيل هاي فلزي با توجه به وضعيت موجود آن در بازار

  )كه در آيين نامه به صورت ساده محصوب گرديده است(به نوع اتصال خورجيني در قاب ها توجه 

  ارايه نحوه اتصال تيرچه ها به تيرها

ارايه نمودن طول و ضخامت جوش با توجه به ضخامت ورق پروفيل يا ورق هاي ديگر اتصال و رعايت علايم 
  جوشكاري

  سازه هاي فلزي و ارايه جزييات اتصالات در نظر گرفتن سيستم مهاربندي جانبي مناسب در

درج جزييات مربوط به اتصال تون هاي فلزي به فونداسيون شامل بيس پليت سخت كننده ها نبشي و بولت 
  ...ها و 

خصات جوش و بالاخص در نوع اتصال و مش(درج جزييات مربوط به اتصال ستون ها و تير ها با يكديگر 
  اده شدهورق هاي استف)اتصالات گير دار 

  كنترل تغيير مكان نسبي مجاز

  :ساختمان هاي صنعتي 

  و تركيب مناسب آنها در سازه) برف باد جرثقيل (زنده  - ارايه بارگذاري مناسب بار مرده

  ارايه مشخصات اتصالات فلنجي سازه هاي صنعتي و دتايل هاي لازم آن

  ارايه دتليل هاي ورق هاي سخت كننده در محل هاي لازم

  تايل هاي مهاربندي مورب و افقي در سازه هاي صنعتي خصوصا در سقف هاارايه د

  ها و نحوه اتصال آن با اجزاي سازه 



 

 ارايه دتايل هاي Zها و نحوه اتصال آن به اجزاي سازه

  در مهاربند ها) قورباغه اي (ارايه دتايل هاي بست هاي محكم كننده 

  از بار جرثقيل در سازه هاي صنعنيدر نظر گرفتن نيرو هاي جانبي عرضي و طولي ناشي 

  در نظر گرفتن مبحث ششم مقررات ملي ساختمان در خصوص بارهاي برف و باد در سازه

  مناسب با روش هاي اقتصادي نصب و برپايي

  ايجاد مكان هاي مناسب براي نصب وسايل تاسيسات و برقي

  ورق هاي آلومينيم

  ورق هاي موج دار گالوانيزه

  ورق های موج دار پلی اتيلن

  )نقطه اي(تكيه گاه ستوني - هرم معكوس-تير با سر ضربدري- )آبرو(گاتر 

  نياز به مراقبت كمتر نسبت به سقف هاي مسطح

  مقاومت مناسب سازش در برابر بارهاي مرده و زنده

  و رطوبت هواكنترل جريان حرارت آب 

  ميزان مناسب عبور صدا

  مقاومت در برابر آتش سوزي

  مناسب براي عمليات نازك كاري

  :ساختمان شهاي با مصالح بنايي 

  ارايه مشخصات شناژهاي قاي و افقي

  ارايه جزييات فونداسيون زير ديوارهاي باربر

  ذكر محل ضخامت طول ديوارهاي باربر در دو جهت

 2800ايت ضوابط مربوط به سازه هاي بنايي در آيين نامه رع



   



 

 

  


